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instrukcja

1. Jakie zdania mozna wpisywaé?

Denise® 5.0 jest w stanie poprawnie zidentyfikowac:

e Zdania pojedyncze rozwiniete, np. "Dobry komputer umie mowic¢ i
myslec";

e Zdania wspotrzednie ztozone, np. "Ala ma kota, a kot ma samochaod”;

e Zdania z zaimkami, np. "Ktos$ jest kims", "Co kot ma?", "Kto ma kota?";

e Zdania z podmiotem domysinym, np. "Mam inteligentny komputer", przy
czym musi byé ustalony (zidentyfikowany) rozmoéweca; petny przyktad:
jestem Szymon — nastepuje identyfikacja rozméwcy mam komputer —
podmiotem domysinym jest rozmoéwca (Szymon)

1.1. Pomocne uwagi

Nie nalezy zraza¢ sie w przypadku, kiedy program nie potrafi zidentyfikowaé
zdania. Przyczyng moze byc¢ brak jakiegos stowa w bazie fleksji (w stowniku jest
ok. 1.8 min odmian, jednak niektérych stéw, takze tych powszechnie
uzywanych, nadal brakuje), maty btgd w opisie gramatyki (szczegdlnie we
wczesnych wersjach programu), ale takze okaza¢ sie moze (i jest to
najczestszym przypadkiem), ze nie rozumiemy istoty zdan, ktére program
poprawnie analizuje. Na przyktad mowigc "Tam stoi rower", mamy na mysli
jakies miejsce, ktére cztowiek owszem, moze zobaczy¢, ale Denise® nie moze
zrozumie¢ tego zdania nie posiadajgc tego kontekstu. Program nie jest
cziowiekiem, i nie mozna probowaé rozmawia¢ z nim w ten sam sposob, jak z
ludzmi, ktérzy majg oczy, uszy, i cate bardzo skomplikowane ciato bedace
zrédlem masy informacji pochodzacych od zmystow.

2. Kwestia identyfikacji podmiotu (tematu)

Program wymaga, aby podmiot byt S$cisle zidentyfikowany, tj. rozpoznany
(ponownie) jesli istnieje juz w bazie faktéw. Denise® moze pyta¢ o lepsze
okreslenie podmiotu, jesli zachodzi taka potrzeba — kiedy np. wystepuje kilka
0s6b o tym samym imieniu. Program moze réwniez podac¢ informacje pomocne
w okreslaniu, jesli tego zazgdamy pytajac zwyczajnie "dlaczego?".

Np.:

UZYTKOWNIK: Programista Marek pisze programy.
UZYTKOWNIK: Kucharz Marek piecze chleb.
UZYTKOWNIK: Marek pisze programy?

DENISE: Co za 'Marek'? 'Programista’, czy jak?
UZYTKOWNIK: Programista.

DENISE: To prawda.

2.1. Pomocne uwagi

Identyfikacje rozumie sie tu jako jednoznaczne rozréznienie danego obiektu
(podmiotu) wsrdéd zbioru wszystkich obiektow (podmiotéw) opisanych w bazie
faktow. Jako, ze jest to pierwsza wersja programu posiadajgca takg mozliwosé,
rozwigzanie tu zastosowane na pewno nie jest najlepsze — m.in. dlatego, ze
identyfikacja dotyczy tylko podmiotu.



3. Elementy logiki
Stosowany jest mechanizm wnioskowania oparty na metodzie rezoluciji.
Np.:

UZYTKOWNIK: Ala ma kota albo Ala ma psa.
UZYTKOWNIK: Ala ma psa i kota?

DENISE: Informacja sprzeczna.
UZYTKOWNIK: Ala nie ma psa.
UZYTKOWNIK: Kto$ ma kota?

DENISE: To prawda.

UZYTKOWNIK: Kto?

DENISE: Ala ma kota.

UZYTKOWNIK: Dlaczego?

DENISE: To wynika z tego, ze faktem jest, ze Ala ma kota albo psa, oraz
tego, ze Ala nie ma psa.

Mozliwe jest réwniez wykorzystanie programu do zamiany wyrazen logicznych
na postac klauzul.

Np.:

UZYTKOWNIK: not A and (B or C)
DENISE: notA,Bor C

W zapisie logicznym:

UZYTKOWNIK: =A (B OC)
DENISE: =A, BOC

3.1. Pomocne uwagi

Mechanizm wnioskowania oparty na tej metodzie majg zastosowanie na
poziomie zdan pojedynczych, ktére stanowig tu zdarzenia elementarne. Analiza
poréwnawcza tresci zdan jest realizowana w odmienny sposob (patrz plik
logic/factscmp.dat). Taka konstrukcja wynika z przestarzatej podstawy
teoretycznej i zostanie zmieniona w nastepnej wersji programu — relacyjna baza
danych bedzie posiadata wszystkie obiekty i relacje identyfikowane, a
whioskowanie w cato$ci odbywac sie bedzie w logice predykatow.

4. Kwantyfikatory

Mozna korzysta¢ z kwantyfikatorow uniwersalnych i egzystencjalnych, jak np.
wszyscy, ktos / cos itp.

Np.:

UZYTKOWNIK: Ala ma kota.
UZYTKOWNIK: Kto$ co$ ma?

DENISE: To prawda.

UZYTKOWNIK: Kto?

DENISE: Ala ma kota.

UZYTKOWNIK: Wszyscy majg cos?
DENISE: Brak danych.

UZYTKOWNIK: Wszyscy majg komputer.
UZYTKOWNIK: Kto$ ma komputer?



DENISE: To prawda.
UZYTKOWNIK: Dlaczego?
DENISE: Poniewaz faktem jest, ze wszyscy majg komputer.

5. Pomijanie okreslonych stéw

Program dokonuje wstepnej filtracji wypowiedzi — usuwa wyrazenia, ktére
zostaty okreslone jako zbedne dla dalszej analizy.

Np. wypowiedz: "Myslisz, ze Marek jest programistg?" zostanie zrozumiana jako
"Marek jest programistg?".

6. Dostepne rozkazy

Aby zobaczy¢ liste dostepnych rozkazéw, nalezy wpisac: " ". Jesli chcemy
uzyskac informacje n. t. okreslonej instrukcji, wpisujemy: " " np.

— wys$wietlenie informaciji o programie,
— wysSwietlenie listy komend,
— wyswietlenie informaciji statusowych,
— wczytanie konfiguracji o podanej nazwie (brak nazwy -
konfiguracja domysina)
— zapisanie konfiguracji z podang nazwg (brak nazwy -
konfiguracja domysina)

Grupa komend " i "  gdzie funkcjg "

ustawiamy

okreslony parametr, a funkcja powoduje wys$wietlenie informacji o

aktualnym stanie danego parametru, natomiast jako "nazwa" mozna podac:

— min. liczba wyrazéw (oddzielonych spacjg) w zdaniu
(OFF - brak ograniczen)
— min. liczba wyrazen w zdaniu (OFF - brak
ograniczen)
— max. liczba wyrazen w zdaniu (OFF — brak
ograniczen)
— max. liczba wyrazéw (stownikowych) w zdaniu (OFF —
brak ograniczen)
— max. liczba wyrazéw w wyrazeniu (OFF — brak
ograniczen)
— max. liczba zdan pojedynczych w wypowiedzi (OFF
— brak ograniczen)
— zatozenie: zdanie pierwsze nigdy nie jest podrzedne,

— zatozenie: podmiot stoi zawsze przed orzeczeniem,



— min. dlugos¢ przedrostka w wyrazie (OFF — brak
ograniczen)
— sprawdzanie wystepowania przedrostkow,
— tryb sprawdzania wystepowania przedrostkow: O-
prosty/1-petny
— analiza zdania zostanie zakonczona po pierwszym
zaakceptowanym rozbiorze,
(0-100) — ocena gramatyczna: m.in. jako$¢ budowy
pojedynczego wyrazenia,
(0-100) — ocena gramatyczna: m.in. jakos¢ zwigzkow
pomiedzy wyrazeniami,
(0-100) — ocena gramatyczna: m.in. jakos¢ funkciji
wyrazen w zdaniu,
— wybor aktualnego jezyka,
— wyswietlanie informacji o przyjetym podzieleniu wyrazéw w
zdaniu,
— wyswietlanie kolejnych dokonywanych rozbioréw zdan
pojedynczych,
— wyswietlanie ostatecznego rozbioru catej wypowiedzi,
— wyswietlanie czasu analizy gramatycznej,
— wyswietlanie analizy wstepnej wypowiedzi,
— wyswietlanie analizy tematu wypowiedzi,
— wysSwietlanie analizy konwersacyjnej wypowiedzi,
— wyswietlanie analizy logicznej wypowiedzi,
— wys$wietlanie informacji o analizie faktu,
— wyswietlanie stow, ktérych nie odnaleziono w
stowniku,
— tryb SUPERVISOR,
— zapisywanie nieznanych stow w katalogu logbook,
— zapisywanie do katalogu logbook wypowiedzi, ktorych nie
udato sie zidentyfikowag,
— zapisywanie do katalogu logbook komunikatéw z okna
dialogu,
— zapisywanie do katalogu logbook komunikatéw z okna

informacyjnego.



Opis programu

1. Rozmowa

Na poczatku wazna uwaga, o ktoérej zbyt czesto zapominajg uzytkownicy
programu: PROGRAM NIE JEST CZLOWIEKIEM - wiec prosze go tak nie
traktowaé, bo dojdzie do nieporozumien! Program nie posiada zmystu wzroku,
stuchu, wechu, nie jest w stanie stwierdzi¢ "naocznie", ze "TAM" cos stoi, ze
zmieniajg sie ludzie przy komputerze... Co wiecej, program ten nie zna
schematdw, jakimi postugujemy sie w komunikacji, nie zna trendéw jezykowych,
slangéw, nie czuje "atmosfery" i nie moze sie w nig wczuwac. Trzeba sobie
uswiadomi¢, ze Denise® nie ma stuzy¢ rekonwalescentom IRC-netu, ktérym
zabrakto pieniedzy na Internet, ani zastgpi¢ innego rodzaju metody do tanich
pogaduszek.

Denise® to NIE troche rozbudowana ELIZA, ktéra, gdyby miata gtowe, to nic by
w niej nie stato na przeszkodzie miedzy uszami, a z ust (gdyby i te miata)

ptynety pomieszane nasze wtasne stowa. Rozmowa z Denise® przebiega na
zupetnie innym poziomie — przekazywane informacje zawarte w zdaniu, w jego
tresci, znajdujg swoje trwate odbicie w pamieci programu, podobne do tego,
jakim jest idea, bedgca naszym wzorcem dla skonstruowanego zdania. Jest to
podstawg do uwazania kogo$ lub co$ za posiadacza jakiej$ formy inteligencji.
Co wiecej, podczas takiej komunikacji w naszym mozgu tworzymy wizerunek

Denise® jako programu, ktérego dziatanie jest nam bliskie, ze wzgledu na jego
logiczng istote rozumowania. Mozemy przeto snu¢ strategie rozmowy, ktorej
zasady sg te same, lub przynajmniej bliskie tym, na jakich opieramy sie w
rozmowie z cziowiekiem. Nie trzeba pamieta¢ o tym, co napisatem, gdyz
wstepnie obcowanie, a nastepnie juz rozmowa z programem, w Sposob
naturalny pozwoli doswiadczy¢ tego zjawiska, by¢ moze — bez uswiadamiania
sobie tego.

Na zakonczenie tego przydtugiego wstepu w sprawie prowadzenia rozmowy,

przypominam i podkres$lam raz jeszcze, ze Denise® jest PROGRAMEM, ktérego
nie mozna traktowac jak cziowieka, czy istoty zywej, posiadajacej ciato. Pomimo
tych "brakow" z programem tym mozna prowadzi¢ konwersacje — musi ona
opiera¢ sie na czystosci jezykowej, i zrozumieniu drugiej strony. Rozmowa z
Denise® moze przypomina¢ spotkanie z inteligentng rasg przyjaznie
nastawionych istot z odlegtej planety Al — wyobrazmy sobie, Zze nie majg ciata,
uczué, i niczego nie wiedzg 0 naszym Swiecie...

Poczatkowo myslatem, Ze jesli napisze w instrukciji, jakie zdania program potrafi
zinterpretowac, jakiego rodzaju konstrukcje gramatyczne sg dopuszczalne, a
jakie nie, to kazdy bedzie w stanie poprawnie korzysta¢ z programu. Otéz,
ciezko mi bedzie popetni¢ rownie wielkg pomytke — wszystko to na nic sie
bowiem zdato, a moim i kolegéw udziatem staty sie krytyka poparta brakiem
checi zrozumienia/czytania instrukcji. Dlatego zdecydowatem sie poprowadzi¢ z

Denise® przyktadowg rozmowe, i opisa¢ co wazniejsze fragmenty. Mam
nadzieje, ze ta metoda okaze sie przynajmniej nie gorsza od poprzedniej, ktorej
reprezentacja w formie opisu takze znajduje sie w tej dokumentac;ji.

Program zostat uruchomiony bez jakiejkolwiek bazy faktéw:

Denise-MYTH 5.0Beta (15.04.2002) Intelligent Dialogue System
<musisz sie przedstawic: jestem Twoje_imie>

» Jestes Denise
» Jestem Szymon



KOMENTARZ: na poczatku TRZEBA program poinformowa¢ czym jest, zeby
mogt sie z tym identyfikowac¢; jednoczesnie ja musze sie przedstawi¢, aby
program mogt mnie "zauwazyc" jako osobe — nadawce.

» Witaj Szymon

KOMENTARZ: powitanie oznacza, ze program nas zidentyfikowat i traktuje jak
rozmowce

» Czy umiesz mysle¢?
» Brakuje danych

KOMENTARZ: program nie moze daé¢ ani odpowiedzi twierdzacej ani
przeczacej, gdyz nie posiada zadnych informacji na ten temat w swojej bazie
faktow.

» Ja umiem myslec¢
» Brakuje danych

KOMENTARZ: ta sama sytuacja, przy czym program zapamietat juz fakt, ze ja
umiem myslec,

» A czy jestes inteligentna?
» Brakuje danych

KOMENTARZ: prosze zwroci¢ uwage, ze zdanie zostato sformutowane troszke
luzniej: zwrot "a czy" jest zupetnie zbedny, ale wida¢ — nie wptywa na prace
programu, tego rodzaju elementy sg interpretowane przy pomocy pliku
"polski.fil", warto réwniez zauwazy¢, ze w zdaniu uzyto podmiotu domysinego.

» Wydaje mi sie, ze ja jestem inteligentny
» Brakuje danych

KOMENTARZ: tu réwniez ten sam przypadek z inng formutg poczatkowa; i tutaj
réwniez zwracam uwage na podmiot — jest w formie zaimka, ktéry poprawnie
zostat przez program zinterpretowany,

» Ty jestes programem, a ja jestem cztowiekiem
» Brakuje danych

KOMENTARZ: ta wypowiedzZ sktada sie z dwdch zdan wspotrzednie ztozonych,
potaczonych spojnikiem "a"; powinna by¢ juz zauwazalna pewna swoboda
formutowania wypowiedzi rozméwcy, z ktérymi program potrafi sobie radzic,

» Uwazasz, ze jestes kims?
» Brakuje danych

» A jestes czyms$?

» To prawda

KOMENTARZ: tutaj napotykamy na réznice w sposobie interpretacji zdan przez
program i cztowieka, ktory albo by nie zwrdcit uwagi czy moéwimy "kims" czy
"czym$", albo by nas poprawit, bedac Swiadom wiasciwej postaci zdania;
rozmawiajac z programem nalezy pamietaé, ze w TEJ CHWILI ma on bardziej
rygorystyczne wymagania, co do jakosci formutowanych wypowiedzi niz
cztowiek.

» Czym?
» Faktem jest, ze <Denise,by¢,program>



KOMENTARZ: prosze sie zainteresowac¢ tym pytaniem — wyraznie odnosi
sie ono do udzielonej wczesniej odpowiedzi na wczesniejsze pytanie — mozna
wiec mowi¢ o pewnej analizie kontekstowej, czy wiedzy o temacie prowadzonej
rozmowy; w drugiej kolejnosci widzimy problem z odmiang zdania — program
nie potrafi jeszcze odmienia¢ zdan z orzeczeniem imiennym.

» Czym jest program?

» Brakuje danych

» Program moéwi jak dziatac

» Brakuje danych

» Wiec wiesz czym jest program?

KOMENTARZ: jak wida¢, dla programu wszystkie te pytania dotyczg czegos$
innego — czlowiek w tym wypadku zdecydowatby sie przekaza¢ TO CO WIE na
ten temat, chocby byt tylko podobny do poruszonego w pytaniu — takie
zachowanie cztowieka wynika jednak m. in. z gtebszego interpretowania tresci
zdania, co nie oznacza, ze kolejne wersje programu nie bedg mogty sie nig
réwniez charakteryzowad.

» Brakuje danych

» A wiesz co robi program?

» Brakuje danych

» Czy program moze by¢ inteligentny?

» Brakuje danych

» Mysle, ze program moze byc inteligentny
» Brakuje danych

» Wiesz kto jest inteligentny?

» Faktem jest, ze <Szymon,by¢,inteligentny>

KOMENTARZ: prosze zwrdci¢ uwage, ze program posiada te informacje ODE
MNIE, pamietajac ja w swojej bazie faktow i WYKORZYSTUJAC we
wnioskowaniu.

» Czy program jest inteligentny?

» Brakuje danych

» A czy program moze myslec¢?

» Brakuje danych

» Program moze by¢ inteligentny?
» To prawda

» Programy sa? (2/2)

KOMENTARZ: jest to pierwsze PYTANIE zadane przez program; Denise®
zadaje pytania na podstawie informacji, ktére posiada, totez najpierw musi je
zgromadzi¢, by moéc pytaé — w dodatku, informaciji tych musi by¢ odpowiednio
duzo, i urozmaiconych, by pytania stawaty sie odpowiednio dobre.

» Oczywiscie, ze programy sg
» Brakuje danych
» On umie myslec?

KOMENTARZ: zwracam uwage, ze Denise® kontynuuje rozmowe na
zaproponowany temat, i probuje sie czego$ dowiedzie¢ o programach;
jednoczesnie wida¢, ze program potrafi postugiwac¢ sie zaimkami (a w pytaniu
wczesniejszym — podmiotem domys$inym), oraz formutowa¢ poprawne
gramatycznie zdania.

» A czy ty umiesz mysle¢?
» Brakuje danych

» Szymon moéwisz? (2/2)
» Ja pisze
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KOMENTARZ: Denise® poza tematem zywo interesuje sie rozmoéwcg probujac
sie 0 nim czegos dowiedzie¢, pamietajac jednoczesnie, ze tematem jest
PROGRAM.

» Brakuje danych
» Kto pisze?
» Faktem jest, ze pisz

KOMENTARZ: oczywiscie, powinno by¢ "piszesz", jednak program nie
rozréznia formy rozkazujacej, stad pojawia sie mozliwosc jej wykorzystania —
gdyby w bazie stdw nie byto tej formy, stowo nie pojawitoby sie.

» On umie myslec?

» Sadze, ze nie umiesz myslec
» Brakuje danych

» On umie myslec¢?

» Program nie umie mysle¢

» Brakuje danych

KOMENTARZ: prosze zwrdci¢ uwage na ciekawy fakt — Denise® wymogta na
mnie podanie informacji czy program umie mysle¢; niektérym moze to
przypominaé¢ zachowanie matych dzieci prébujacych sie czego$ dowiedzie¢ o
Swiecie.

» Programy piszg? (1/2)
» Ty piszesz, i programy tez pisza

KOMENTARZ: tego rodzaju zdania ztozone bardzo tadnie sie prezentuja, a
jednoczesnie widac¢, ze nie sprawiajg programowi ktopotu; zauwazamy tez, ze

zainteresowanie Denise® programem nie gasnie.

» Brakuje danych

» Kto pisze?

» Faktem jest, ze Szymon pisze
» Aty piszesz?

» To prawda

» Mam dla ciebie zadanie

» Brakuje danych

» Ty myslisz albo ty piszesz?

KOMENTARZ: podkreslam, ze uzycie spdjnika "albo" tgczgacego zdania, w
znaczacy sposéb wikta tresci obu zdan — spéjnik ALBO wymaga, aby TYLKO
JEDNA i DOKELADNIE JEDNA z czesci potaczonej wypowiedzi byta prawdziwa,

» Brakuje danych
» Dlaczego?
» O co pytasz?

KOMENTARZ: tutaj pokazuje mechanizm wyjasniania odpowiedzi; w tym
jednak przypadku program nie wie o co chodzi, gdyz przeciez zabrakto mu
danych na udzielenie odpowiedzi na wcze$niejsze pytanie.

» Ty myslisz?

» Brakuje danych

» Ty umiesz mysle¢?

» To fatsz (informacja sprzeczna)

KOMENTARZ: pierwszy raz widac¢, ze program potrafi sie nie zgodzi¢,

» Ty umiesz mysle¢ lub ty piszesz?

10
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» To prawda

KOMENTARZ: wykorzystanie spdjnika "lub" jest analogiczne jak dziatanie
operatora OR w logice, i oznacza, ze zdanie jest prawdziwe, jesli chociaz jedna
z potaczonych czesci jest prawda.

» Dlaczego?
» Poniewaz faktem jest, ze pisze

KOMENTARZ: tutaj widoczne jest juz wykorzystanie mechanizmu wyjasniania
odpowiedzi; prosze zwrdciC uwage, ze program mowi O sobie w pierwszej
osobie.

» A czy umiesz myslec?

» Brakuje danych

» Myslisz?

» Brakuje danych

» Mam zadanie?

» To prawda

» Dlaczego?

» Poniewaz faktem jest, ze masz zadania

KOMENTARZ: jeszcze inny przyktad.

» Program umie pisac¢?
» Mam zadanie dla ciebie
» Brakuje danych

KOMENTARZ: pozwalajgc sobie na pewng ignorancje pytan zadawanych przez
program wcale nam nie grozi, ze sie na nas obrazi.

» Szymon méw? (1/2)

KOMENTARZ: prosze nie mysleé, ze jest to objaw zniecierpliwienia, cho¢
trzeba przyzna¢, ze reakcja programu jest zaskakujgco naturalna — w
rzeczywistosci jest to zwyczajne pytanie, do ktérego LOSOWO zostata uzyta
forma rozkazujaca.

» Mam zadanie dla ciebie?

» To prawda

» Powiedz, czy ty umiesz mysle¢ albo ty piszesz?
» To prawda

KOMENTARZ: prosze zauwazyc¢: spojnik "albo".

» Dlaczego???

» Co wynika z tego, ze

» Faktem jest, ze <Denise,!nie,umie¢,mysle¢>

» Oraz umiem mysle¢
» Co wynika z tego, ze
» Przyjeto hipoteze, ze nie jest prawda, ze pisze lub umiem mysleé
» Oraz faktem jest, ze pisze

KOMENTARZ: jak widaé, program zdolny jest do przeprowadzania dos$é
skomplikowanych operacji wnioskowania, za ktérymi kryjg sie proste
odpowiedzi; jednoczes$nie wnioskowanie to nie jest UKRYTE i moze zostac
przedstawione rozméwcy w dos¢ czytelnej postaci — wymagana jest jednak
pewna koncentracja jesli chciataby je przesledzi¢ osoba nie przygotowana na
takie uzasadnienie. Wiec... Wypowiedz nie zawiera zadnej informac;ji
oczywiscie, dla programu.
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» Czy umiesz myslec¢?

» Brakuje danych

» A Kim jeste$?

» Brakuje danych

» Kim jestes albo czym ty jestes?
» Brakuje danych

KOMENTARZ: brakuje danych, gdyz chociaz program wie czym jest, to nie wie,
czy jest kims$, ani czy tez kims nie jest.

» Dlaczego?

» O co pytasz?

» Czym jestes?

» Faktem jest, ze <Denise,by¢,program>
» Kim jestes lub czym ty jestes?

KOMENTARZ: stosowanie spojnika lub da nam duzo wiecej informaciji, ktérych
oczekujemy.

» Faktem jest, ze <Denise,by¢,program>

» A czym jest program?

» Brakuje danych

» Czy program umie myslec?

» Brakuje danych

» On umie pisac?

» Program umie pisac¢ albo ty nie umiesz pisa¢

KOMENTARZ: to stwierdzenie zostato przez program zapamietane.

» Brakuje danych

» Ty nie umiesz pisac?

» To fatsz (informacja sprzeczna)
» Program nie umie pisac¢?

» To falsz (informacja sprzeczna)
» Program umie pisac¢?

» To prawda

» Dlaczego?

» Poniewaz program umie pisa¢
» Co wynika z tego, ze

» Faktem jest, ze umiem pisac¢

» Oraz faktem jest, ze program umie pisac lub <Denise,!nie,umie¢,pisac>

KOMENTARZ: prosze jedynie zwrdci¢ jeszcze uwage na to, ze Denise® nie
posiada w bazie faktu stwierdzajacego, ze program umie pisa¢ — wie jedynie, ze
Denise® umie pisac, oraz ze albo program umie pisac, albo ona nie umie pisac,
(skoro jest programem, i programy by nie umiaty pisa¢, to jakze ona ma umiec¢
pisac?), z czego wynika, ze programy umiejg pisac¢ (przynajmniej niektore).

UWAGA!

Z powyzszej rozmowy wyciete zostaty fragmenty ze zdaniami, ktérych program
nie mégt zinterpretowac - byty dwa powody: brak wyrazéw w bazie fleksji, oraz
braki w pliku "polski.fil"; rozwoj obu tych czesci jest jednak kwestig ilosciowa, a
nie jakosciowg, i pozostaje kwestia czasu wyeliminowanie tego rodzaju
problemow.
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2. Katalog FACTS

W tym katalogu znajdujg sie bazy faktéw. Lista wykorzystywanych przez
program baz faktow jest podana w pliku facts-list — w kazdej linii podana jest
nazwa bazy faktow, ktdra zostanie wczytana przez program. Jesli chcemy
dodac¢ do programu jakas baze faktéw, to nalezy:

0) jesli Denise® jest uruchomiona, to wytaczyc ja,

1) przegra¢ baze do katalogu facts,

2) dopisac do pliku facts-list (jesli plik nie istnieje, to nalezy go utworzyc)

nazwe przegranej bazy faktow,

3) mozna uruchomié Denise® i sprawdzi¢, czy dodana baza zostata poprawnie
odczytana,

Kazda baza faktéw posiada trzy pola konfiguracji, znajdujace sie w liniach
numer 2, 3, 4.
W linii nr 1 znajduje sie stowo "DATABASE". Parametry te muszg by¢
zmieniane recznie, przy uzyciu dowolnego edytora tekstowego. Opis
parametréw:

1) parametr z linii numer 2 — dotyczy dodawania nowych tematéw do bazy
wartosci parametru:

1-ACCEPT_NEW_THEMES - do bazy mogg by¢ dodawane nowe tematy,
(domysinie)
2-NO_NEW_THEMES - do bazy nie moga by¢ dodawane nowe tematy,

2) parametr z linii numer 3 — dotyczy dodawania nowych faktéw do bazy,
wartosci parametru:

1-ACCEPT_NEW_FACTS - do bazy mogg by¢ dodawane nowe fakty,
(domysinie)
2-NO_NEW_FACTS - do bazy nie mogg by¢ dodawane nowe fakty,

3) parametr z linii numer 4 — dotyczy przekierowywania tematow,
przekierowanie tematu nastepuje, kiedy w dwoch bazach pojawi sie ten sam
temat — wtedy nalezy jeden "wytaczyC", gdyz nie moze by¢ dwodch takich
samych réznych tematow.

wartosci parametru:

1-ACCEPT_FORWARD _THEMES - baza umozliwia przekierowywanie
tematéw, (domysinie)
2-NO_FORWARD_THEMES - baza nie umozliwia przekierowywania tematéw,

Mozliwe jest skonfigurowanie danych w ten sposob, ze w jednej bazie znajdg
sie tematy, a w drugiej fakty. Uczyni to te bazy bezuzyteczne, jesli zostang
wczytane jedna bez drugiej. Wykorzystywane specjalne identyfikatory baz
zapewniajg, ze prawdopodobiehstwo pomylenia baz i tematow jest bardzo mate
(praktycznie zerowe).

3. Katalog LANGUAGES

Opis plikow zawartych w tym katalogu znajduje sie w osobnej dokumentacji, w
pliku o nazwie PIliki_jezykowe.txt.
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4. Katalog LOGBOOK

W tym katalogu znajdujg sie pliki, do ktérych program zapisuje przebieg
rozmowy. Przy czym istnieje kilka plikéw, z ktérych kazdy stuzy innym celom:

e words.txt — tu znajdujg sie wyrazy, ktérych nie odnaleziono w stowniku,
e clauses.txt — tu zapisywane sg zdania, ktérych program nie zdotat

zidentyfikowac,
e dialog.txt — w tym pliku zapamietywane sg wszystkie teksty z okna
dialogu,

e reports.txt — w tym pliku zapamietywane sg wszystkie komunikaty z
okna informacyjnego.

Dzieki analizie tych plikbw mozna uzupetia¢ stownik, poprawia¢ parametry
analizy zdania, korygowaC sposob prowadzenia rozmowy, jak rowniez
eliminowac inne usterki, czy optymalizowaé dziatanie programu w krytycznych
momentach.

Jesli ktos spotka sie z btedami, lub uzna, ze w czasie rozméw zaszlo cos
dziwnego, co powinniSmy zobaczy¢, powinien wystac¢ caty katalog z wszystkimi
plikami na nasz adres e-mail [duncan@denise.gnu.pl], lub dostarczy¢ w inny
sposob. W przypadku ciekawych rozmow, prosze o wyrazenie zgody na ich
publikacie w dokumentacji, na stronie www [http://www.denise.gnu.pl
http://www.denise.union.pl], czy w innym miejscu — bez tej zgody rozmowy nie
zostang nigdzie zamieszczone.

5. Katalog LOGIC

W katalogu LOGIC znajdujg sie dwa pliki: factscmp.dat i conversation.dat. Oba
pliki regulujg kwestie rozmowy, jednak na innym poziomie: w pliku factscmp
zawarte sg informacje z zakresu poréwnywania zdan, sg wiec istotne na
gtebokim poziomie analizy; w pliku conversation.dat opisane sg zasady wazne
na wyzszym poziomie pracy programu — dotyczg prowadzenia rozmowy.
Dopuszczalne jest modyfikowanie pliku conversation.dat przez wszystkich, bez
znaczenia na zaséb wiedzy na temat dziatania programu. Natomiast
modyfikowanie pliku factscmp.dat bez posiadania wiedzy na temat
wykorzystania tego pliku w programie, moze prowadzi¢ do btednego dziatania
programu juz u samych podstaw analizy wypowiedzi. Wykrycie takiego bftedu
jest praktycznie niewykonalne przez osobe nie posiadajgcq doktadnych
informacji o budowie programu, i jego dziataniu. Dlatego zaleca sie, aby plik
factscmp.dat pozostawi¢ w postaci jakg dostarczajg autorzy, natomiast plik
conversation.dat moze z powodzeniem stuzy¢ do manipulowania zachowaniem
programu.

5.1. Opis pliku factscmp.dat

W pliku tym zawarte sg opisy przej$s¢ standw logicznych w fazie poréwnywania
zdania pojedynczego z innym zdaniem pojedynczym. Zdania poréwnywane sg
poprzez porownywanie wyrazen sobie odpowiadajgcych — pod wzgledem
struktury w zdaniu oraz funkcji. Kazde przejscie jest opisane w jednej linii, o
formacie:

state,posnegA,posnegB,comparision result,new state,operation,groups

Gdzie:

— aktualny stan porownywania zdan, moze przyjmowac wartosci:
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1-NULL - kiedy poréwnywane jest dopiero pierwsze wyrazenie,

3-A_EQU_B - kiedy do tej pory zdania byty identyczne,

4-A_IN_B — kiedy zdanie A zawiera sie w zdaniu B,

5-B_IN_A — kiedy zdanie B zawiera sie w zdaniu A,

6-A_PR_B — kiedy zdanie A precyzuje zdanie B.

7-B_PR_A — kiedy zdanie B precyzuje zdanie A,

8-A_EQU_B+NEG - kiedy zdania byty sprzeczne (np. "program mysli" i
"program NIE mysli"),

9-A_IN_B+NEG - kiedy zdanie A zawiera sie w zdaniu B i jest w stosunku do
niego sprzeczne,

10-B_IN_A+NEG - kiedy zdanie B zawiera sie w zdaniu A i jest w stosunku do
niego sprzeczne,

11-A_PR_B+NEG - kiedy zdanie A precyzuje zdanie B i jest z nim sprzeczne,
12-B_PR_A+NEG - kiedy zdanie B precyzuje zdanie A i jest z nim sprzeczne,

— czy wyrazenie jest zanegowane, czy nie; przyjmuje wartosci:

1-NULL - kiedy zdanie nie ma juz wyrazenia na tym poziomie w strukturze
skfadniowej,

2-POS - kiedy wyrazenie nie jest zanegowane,

3-NEG - kiedy wyrazenie jest zanegowane (np. "nie mysli"),

— jw. ale dotyczy wyrazenia drugiego (B),

— wynik poréwnania ostatnich poréwnywanych wyrazen,
moze przyjmowac wartosci:

2-A_DIF_B — kiedy wyrazenia sg rozne,
3-A_EQU_B - kiedy sg te same,

4-A_IN_B - kiedy wyrazenie A zawiera sie w B,
5-B_IN_A — kiedy wyrazenie B zawiera sie w A,
6-A_PR_B — kiedy wyrazenie A precyzuje B,
7-B_PR_A — kiedy wyrazenie B precyzuje A,

— stan wynikowy, ktéry bedzie aktualny podczas poréwnywania
nastepnego wyrazenia. Przyjmuje te same warto$ci co 'state’ z wyjatkiem 1-
NULL.

— okresla typ operacji do wykonania. Przyjmuje wartosci:
1-NEXT — poréwnywanie bedzie trwato dalej,
2-END — poroéwnywanie zostanie zakonczone i ostatecznym wynikiem bedzie
"new state".

— mowi jakich wyrazeh moze dotyczy¢ dane przejscie. Typy wyrazen:

1-ALL_GROUPS - wszystkie wyrazenia,
2-ONLY_PREDICATE - tylko orzeczenia,
3-WITHOUT_PREDICATE — wszystkie wyrazenia poza orzeczeniami.

5.2. Opis pliku conversations.dat

Plik ten odpowiada za rozmowe. W pliku opisane jest JAK reagowa¢ ma
program, jak zachowywac sie w trakcie rozmowy. To tutaj okresla sie, czy

Denise® ma odpowiadac¢ na pytania, jak ma na nie odpowiadac, czy i kiedy ma
zadawac¢ pytania, i jakie to majg bycC pytania, czy ma zapamietywa¢ nowe
informacje itp. Latwo zauwazy¢, Ze jest to takie mate centrum dowodzenia —
mozna tak sterowa¢ rozmowa, aby osiggng¢ pozadany przez nas efekt,
uzyskujac bez wiekszego problemu program zachowujacy sie zupetnie inaczej
niz wersja oryginalna. Elastycznos¢ jest jedng z gtownych cech inteligencji, a
plik ten stuzy wtasnie zwiekszeniu elastycznosci programu.
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W kolejnych wersjach plik ten bedzie sie stopniowo rozbudowywat, poszerzany
o nowe akcje wykonywane przez program, oraz inne funkcjonalne elementy.
Umiejetnos¢ modyfikowania tego pliku tak, aby osiagng¢ oczekiwane rezultaty,
jest na pewno przydatna w obcowaniu z programem.

Plik conversation.dat sktada sie z dwoch czesci — zbioru definicji nazw
zastepczych dla operatoréw opisu, i samego opisu przedstawionego z
wykorzystaniem podanych definicji.

Oto operatory i przyktadowe (stosowane w wersji 5.0) nazwy zastepcze:

*kk *kk

operatory ogoélne
# poczatek opisu (czes$¢ warunkowa)
1:
=jesli

=if

#

# poczatek opisu (czes¢ wykonawcza)

=to

=then

#

# spojnik | (taczy wyrazenia)
3:

=i

=and

#

# spojnik LUB (taczy wyrazenia)
4.

=iub

=or

#

# brak parametru (NULL)
5:
=NULL

#

# *** akcje uzytkownika ***

#

# uzytkownik wprowadza zdanie oznajmujace
10:

=rozmdéwca_oznajmia

=user_announce

#

# uzytkownik zadaje pytanie

11:

=rozmoéwca_pyta

=user_question

#

# *** akcje denise ***

#

# denise odpowiada na zdanie uzytkownika
20:

=DeniseOdpowiedz

=DeniseAnswer

#

# 20 lub 20(arg1)

#

# arg1=2001,2002,2003

# odpowie w sposob, jaki oczekuje rozmdéwca
2001:
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=LIKE_PREFERED

=JAK_OCZEKIWANO

# odpowie przedstawiajgc cale wnioskowanie

2002:

=WITH_PROVE

=POKAZ_DOWOD

# odpowie jednym zdaniem

2003:

=SIMPLE_ANSWER

=PROSTA_ODPOWIEDZ

#

# denise zadaje pytanie

21:

=DeniseZapytaj

=DeniseQuestion

#

# 21 lub 21(arg1) lub 21(arg1,arg2,arg3)

#

#arg1=2111,2112,2113,2114,2115,2116

# tematem bedzie denise

2111:

=SUBJECT_DENISE

# tematem bedzie uzytkownik

2112:

=SUBJECT_USER

# tematem bedzie aktualny temat rozmowy

2113:

=SUBJECT_THEME

# temat zostanie wybrany losowo

2114:

=SUBJECT_RANDOM

# zostanie wybrany temat najmniej znany przez denise
2115:

=SUBJECT_MOST_UNKNOWN

# zostanie wybrany temat najbardziej znany przez denise
2116:

=SUBJECT_MOST_KNOWN

#

# arg2=2121,2122,2123,2124,2125

# pytanie zostanie utworzone z tematu najbardziej podobnego podmiotowi
pytania

2121:

=FROM_MOST_ALIKE

# pytanie zostanie utworzone z tematu najbardziej roznego podmiotowi pytania
2122:

=FROM_MOST_DIFFERENT

# pytanie zostanie utworzone z tematu, ktéry jest najbardziej znany przez
denise

2123:

=FROM_MOST_KNOWN

# pytanie zostanie utworzone z tematu, ktéry jest najmniej znany przez denise
2124:

=FROM_MOST_UNKNOWN

# pytanie zostanie utworzone z tematu, wybranego losowo
2125:

=FROM_RANDOM

#

# arg3=2131,2132,2133

# w temacie, ktoéry postuzy do utworzenia pytania nie moze by¢ faktow
sprzecznych z tematem podmiotu
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2131:

=MODE_WITHOUT_NEG

# w temacie, ktéry postuzy do utworzenia pytania musza by¢ fakty sprzeczne z
tematem podmiotu

2132:

=MODE_WITH_NEG

# temat, ktoéry postuzy do utworzenia pytania moze mie¢ fakty sprzeczne z
tematem podmiotu

2133:

=MODE_FREE

#

# denise ma zapamieta¢ w bazie fakiéw podana informacje (pod warunkiem, ze
nie jest sprzeczna)

22:

=DeniseZapamietaj
=DeniseRemember

#

# *** zmienne wewnetrzne
#

# jest zidentyfikowany temat DENISE

30:

=denise_defined

=denise_zdefiniowana

#

# jest zidentyfikowany uzytkownik

31:

=user_defined

=rozmoéwca_zdefiniowany

#

# jest zidentyfikowany temat

32:

=theme_defined

=temat_zdefiniowany

#

# WYRAZENIA ZLOZONE

#

# *** akcje alternatywne ***

#

# [pp%=action1(params);qq%=action2(params)...;zz%=NULL]
#

*k*k

# UWAGI

# w wyrazeniu warunkowym moze wystepowaé tylko jeden rodzaj spodjnika:
AND lub OR

#

Druga czes¢ pliku opisuje zachowanie programu. Schemat zapisu jest

nastepujacy:

Czesc¢ warunkowa cze$¢ wykonawcza.

Czes¢ warunkowa to zestaw warunkow, ktoérych spetnienie bedzie oznaczato
wykonanie zadan umieszczonych w czesci wykonawczej. Istotna jest kolejno$¢
umieszczania warunkéw (wyrazen z czescig warunkowg i wykonawcza) —
program bedzie poszukiwat pierwszego wyrazenia, ktérego czes¢ warunkowa
bedzie spetniona — pozostate (zapisanie ponizej niego) nie bedg sprawdzane.
Przykfad najprostszego zestawu:

if user_question then DeniseAnswer
if user_announce then DeniseRemember and DeniseQuestion
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Zapis ten oznacza, ze program bedzie odpowiadat na pytania rozméwcy, oraz
bedzie zapamietywat twierdzenia i zadawat pytania w odpowiedzi na nie.

Oto bardziej skomplikowany zestaw regut, wykorzystany w programie Denise®
5.0. W tym przypadku zestawy reakcji zostaty uszeregowane wzgledem
posiadanych przez program informacji o rozmoéwcy, samym programie i
temacie. Wprowadzono tez element losowy i kilka innych elementéw.

#

# *** wszystko zdefiniowane (temat, rozmoéwca, Denise)

#if user_defined and denise_defined and theme_defined

#

# * denise odpowiada na pytania, czasem zadaje wtasne

if user_defined and denise_defined and theme_defined and user_question then
DeniseAnswer and
[50%=DeniseQuestion(SUBJECT_THEME);10%=DeniseQuestion(SUBJECT_U
SER);40%=NULL]

#

# * denise zapamietuje informacje, ocenia je i czesto zadaje pytanie

if user_defined and denise_defined and theme_defined and user_announce
then DeniseRemember and DeniseAnswer and
[75%=DeniseQuestion(SUBJECT_THEME);5%=DeniseQuestion(SUBJECT_U
SER);5%=DeniseQuestion(SUBJECT_RANDOM);15%=NULL]

#

# *** nie jest zdefiniowany temat (jest rozmdwca i Denise)

#if user_defined and denise_defined

#

# * denise odpowiada na pytania w wybrany przez rozméwce sposoéb i ew.
zadaje pytanie

if user_defined and denise_defined and user_question then DeniseAnswer and
[25%=DeniseQuestion(SUBJECT_RANDOM);75%=NULL]

#

# * denise zapamietuje informacje i ocenia je, oraz ew. zadaje pytanie

if user_defined and denise_defined and user_announce then DeniseRemember
and DeniseAnswer and
[25%=DeniseQuestion(SUBJECT_RANDOM);25%=DeniseQuestion(SUBJECT
_MOST_UNKNOWN);25%=DeniseQuestion(SUBJECT_USER);25%=NULL]

#

# *** nie jest zdefiniowana denise (jest temat i rozmowca)

#if user_defined and theme_defined

#

# * denise nie odpowiada na pytanie (bo jej nie ma)

if user_defined and theme_defined and user_question then NULL

#

# * denise zapamietuje informacje, i pyta o temat lub rozmdwce

if user_defined and theme_defined and user_announce then DeniseRemember
and
[50%=DeniseQuestion(SUBJECT_THEME);50%=DeniseQuestion(SUBJECT_U
SER)]

#

# *** nie jest zdefiniowany rozmoéwca (jest temat i denise)

#if denise_defined and theme_defined

#

# * denise nie odpowiada na pytania (bo komu?)

if denise_defined and theme_defined and user_question then NULL

#

# * denise zapamietuje informacje i pyta o temat lub (rzadziej) o denise

if denise_defined and theme_defined and user_announce then
DeniseRemember and
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[75%=DeniseQuestion(SUBJECT_THEME);25%=DeniseQuestion(SUBJECT_D
ENISE)]

#

# *** tylko rozméwca zdefiniowany

#if user_defined

#

# * denise nie odpowiada na pytania

if user_defined and user_question then NULL

#

# * denise zapamietuje nowe informacje i pyta o rozmdéwce

if user_defined and user_announce then DeniseRemember and
DeniseQuestion(SUBJECT_USER,FROM_MOST_ALIKE,MODE_FREE)

#

# *** tylko denise zdefiniowana

#if denise_defined

#

# * denise nie odpowiada na pytania

if denise_defined and user_question then NULL

#

# * denise zapamietuje nowe informacje i pyta o sama siebie (jako, ze brak
rozméwcy, to

# denise chce dowiedzie¢ sie czegos o sobie — w poréwnaniu z innymi
podobnymi rzeczami)

if denise_defined and user_announce then DeniseRemember and
DeniseQuestion(SUBJECT_DENISE,FROM_MOST_ALIKE,MODE_FREE)

#

# *** tylko temat zdefiniowany

#if theme_defined

#

# * denise nie odpowiada na pytania

if theme_defined and user_question then NULL

#

# * denise zapamietuje nowe informacje i pyta o temat (jako, ze brak rozmowy,
to

# informacja niejako "ze stownika", wiec denise chce rozrézni¢ temat)

if theme_defined and wuser_announce then DeniseRemember and
DeniseQuestion(SUBJECT_THEME,FROM_MOST_DIFFERENT,MODE_FREE
)

#

# *** nic nie jest zdefiniowane

#if

#

# * denise nie odpowiada na pytania

if user_question then NULL

#

# * denise zapamietuje nowe informacje

if user_announce then DeniseRemember

#

#

# np.

# jesli uzytkownik cos stwierdzi, to denise albo zada pytanie, albo powie, czy to
prawda, czy fatsz

# prawdopodobienstwo zadania pytania wynosi 50%, odpowiedzi takze 50%

# pytanie zostanie zadane na dowolny, losowo wybrany temat, na podstawie
innego, dowolnego,

# bez zwracania uwagi na istnienie faktéw sprzecznych w obu tych tematach,

#if user_announce then
[50%=DeniseQuestion(SUBJECT_RANDOM,FROM_RANDOM,MODE_FREE);
50%=DeniseAnswer]

#
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1. Technika analizy sktadniowej

W swojej historii Denise® miata zaimplementowane trzy zupetnie rézne techniki
analizy zdania. Pierwsza byla najbardziej ograniczona, gdyz opierata sie na
zatozonych ad hoc zasadach budowy zdania. W jezyku polskim jednak
dominuje raczej koniugacja wyrazéw, anizeli ich kolejnos¢, totez algorytm
analizy musiat by¢ bardzo skomplikowany i ztozony, w rzeczywistosci realizujgc
co$ bardzo prostego i utomnego. Technika ta polegata na znajdywaniu cze$ci
zdania kazdej z osobna, i jej wyniki nie byty imponujace, cho¢ zwracaty uwage.

W wersji czwartej Denise® zastosowano algorytm oparty o analize wszystkich
mozliwych struktur rozbioru zdania, i wybdr najlepszego na podstawie oceny
gramatycznej. Ocena gramatyczna sprawdzata, czy taki a taki rozbiér jest
gramatycznie poprawny. Zdarzato sie jednak, ze ze wzgledu na brak
dodatkowych warunkéw uwzgledniajgcych specyficzne konstrukcje niektére ze
zdan posiada¢ mogty wiecej niz jeden poprawny rozbior logiczny — zdania
rozumiane byly wiec niejako wieloznacznie. Z drugiej strony zdarzaty sie
zdania, ktérych program nie byt w stanie zrozumiec. Algorytm nadal dotyczyt
tylko zdania pojedynczego rozwinietego z wieloma ograniczeniami.

Obecnie stosowana technika likwiduje prawie wszystkie ograniczenia, jakie
miaty dwie poprzednie. Rozcigga sie na zdania wielokrotnie ztozone, umozliwia
tworzenie wyrazen ztozonych wspétrzednie (tj. konstrukcji: "Darek i Marek",
"pies albo koza", czy wrecz "Darek, Marek i pies"), oraz wykorzystuje inny
sposoOb oceny gramatycznej pozwalajgcy na rozumienie zdan, ktére nie sg
poprawne gramatyczne. Jedyng wadg tej techniki jest jej czasochtonnos¢. Z
drugiej strony odpowiednie katalizatory umozliwiaja znaczne przy$pieszenie
dziatania algorytmu, tak, ze w obecnych warunkach, algorytm ten moze byc¢
praktycznie stosowany w komputerach domowych. Z czasem natomiast jego
mozliwosci bedg mogly byé wykorzystywane w coraz wiekszym zakresie
obejmujgc, mam nadzieje, wszystkie poddawane analizie zdania.

W celu ostatecznej oceny funkcjonalnosci algorytmu nalezy spojrze¢ na
program jako cato$¢, wraz z funkcjami gramatycznymi, obejmujgcymi réwniez
obstuge operacji stownikowych (fleksja).

Opisujac najprosciej jak mozna, zadaniem algorytmu jest znalezienie
wszystkich mozliwych struktur skfadniowych podanej wypowiedzi. Dotyczy to
szeregu poziomow: okreslenia granic miedzy zdaniami pojedynczymi
wypowiedzi ztozonej, okreslenie jak majg sie do siebie te wypowiedzi
(wspotrzednie, podrzednie), a nastepnie dokonanie podobnej analizy struktury
wewnetrznej kazdego ze zdan (powigzanie wyrazéw w grupy, opisanie, jakie
grupy sa dla jakich nadrzedne, oraz okreslenie funkcji petnionej przez grupe w
zdaniu).

Mozliwe, ze powstanie watpliwosé, dlaczego tak ztozony proces, dlaczego
sprawdza¢ wszystkie mozliwosci, skoro mozna oceni¢ "na oko", jak wyglada
struktura zdania, wiedzac na przykfad, ze czasownik bedzie orzeczeniem, a
rzeczownik podmiotem itd. Otdz, tutaj musze rozwiaé nadzieje na tak proste
rozwigzanie problemu — taka technika moze obja¢ tylko naprawde niewielki
zakres wypowiedzi, i do tego zatozone warunki zmuszg nas do sztywnego
trzymania sie formy, co ostatecznie jasno podkresli, ze mamy do czynienia tylko
ze zwyklym programem, a nie czyms$, co ma chocby porownywalne do
cztowieka mozliwosci rozumienia zdan. Ponadto w komunikacji naturalnej
bardzo rzadko da sie ze 100% pewnoscia dokonaé poprawnej analizy
sktadniowej, gdyz popetniamy btedy, przejezyczenia, przestawienia, mylimy
formy, zapominamy czego$ dopowiedzie¢, a w szczegdlnosci — notorycznie
powtarzamy niektére btedy, ktérych nie jesteSmy Swiadomi. Nowy algorytm
potrafi sobie z tym wszystkim poradzi¢, a wspomozony modutem ekstrakcji
informacji moze stanowi¢ silnego partnera w mowie potoczne;.
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Pamietaé przy tym nalezy, ze generowane przezen zdania, oraz samo
"rozumienie" ich sg POPRAWNE, pomimo mozliwego zafatszowania informaciji
wejsciowej. Juz tylko to mowi o jakosci stosowanej metody.

Na zakonczenie jedyna przykra informacja. Z praktycznego punktu widzenia,
bez wykorzystania proceséw katalizujgcych, dla petnego wykorzystania
mozliwosci algorytmu musielibySmy mie¢ do dyspozycji bardzo szybki
komputer. Doktadniejsze dane na temat jego szybkosci bedg mogty zosta¢
podane przy ostatecznym testowaniu kompletnego systemu analizy
skfadniowej. Jestem jednak przekonany, ze w ciggu najblizszego czasu
szybkosci dostepnych komputeréw domowych stang sie wystarczajgce dla
zapewnienia programowi warunkéw do najbardziej wydajnej pracy.

Z drugiej strony, na drodze szukania algorytmu unifikujgcego opisane ponizej
algorytmy czesciowe, mozna osiggna¢ niepomiernie wielkie przy$pieszenie
dziatania analizy. Odby¢ sie to musi kosztem pracy wktadanej w algorytm, na co
jednak w chwili obecnej nie moge sobie pozwoli¢ nie dysponujgc wystarczajgco
wielkim zespotem developerskim. Dlatego tez osoby chetne do wspétpracy sa
zawsze mile widziane.

2. Podzial wypowiedzi na zdania pojedyncze i rownowazniki
zdan

Wypowiedz sktada sie z szeregu jednostek elementarnych pod wzgledem
funkcyjnym. Sg to oczywiscie zdania (w tym rownowazniki zdan, oraz zdania nie
petne, opierajace sie na kontekscie). Wypowiedz jest niejako reprezentacjg
logiczng zaleznosci jednostek elementarnych, czego odzwierciedleniem jest
logika predykatow. Dla przyktadu wypowiedz "jest juz p6zno, wiec zaraz pojde
spac", skfada sie z dwdch zdan pojedynczych: "jest juz p6zno" i "zaraz poéjde
spac".

Zdania te, nazwijmy je odpowiednio zdaniem A i zdaniem B, potaczone sg
spojnikiem (sg w relacji); WIEC (wynikowy). Szczegdtowy opis logiki
wystepujacej w zdaniach, wraz z charakterystykg jej implementacji w Denise®,
znalez¢ bedzie mozna prawdopodobnie w specjalnym artykule temu
poswieconym. Teraz wystarczy wiedzie¢, ze wypowiedz musi zosta¢ podzielona
na zdania pojedyncze. Postepujac zgodnie z opisang wczesniej technika,
musimy znalez¢ wszystkie mozliwe podziaty wypowiedzi. Ponizej przedstawiam
garsc orientacyjnych informacji z zakresu realizacji tego procesu.

Warunki:

¢ Miedzy wyrazami jednego zdania nie ma wyrazéw innego zdania; poza
zdaniem pierwszym, ktére moze zawiera¢ wyrazy znajdujgce sie za
zdaniem drugim, lecz przed kolejnymi zdaniami;

e Zdanie moze mie¢ min. 1 wyraz;

e Np. 12345 (wyrazy).

Mozliwe zdania:

{1},{2}.{3}.{4},{5} %0000
{11,{2}.{3}.{4 5} %0001
{1}42}.{3 4},{5} %0010
{1}.{2}.{3 4 5} %0011

s N~
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{1}.{2 3}.{4},{5} %0100
{1}.{2 3}.{4 5} %0101
{1}.{2 3 4},{5} %0110
{1},{2 3 4 5} %0111
9.  {12}{3},{4},{8} %1000
10.  {12},{3}{445} %1001
1. {12,{344{5} %1010

OO N g O

12.  {12){345) %1011
13.  {123L{4L{5} %1100
14.  {123}{4 5 %1101
15. {123 4}{5) %1110
16. {12345} %1111

* Z uwzglednieniem rozbicia zdania pierwszego:

17.  {1{2}3}{4}{5}  czyli: {1 3},{2}.{4}.{5}
18.  {1{2}3}{45}  czyli: {1 3}.{2}.{4 5}
19.  {1{2}344{5}  czyli: {13 4},{2},{5)
20. {1{2}345} czyli: {1 3 4 5},{2}
21.  {1{23}4}{5}  czyli: {1 4},{2 3}.,{5}
22. {1{23}45} czyli: {1 4 5},{2 3}
23.  {1{234}5} czyli: {1 5},{2 3 4}
24.  {12{3}4}{5}  czyli {12 4}{3}.{5}
25.  {12{3}45) czyli: {1 2 4 5},{3}
26. {12{34}5} czyli: {1 2 5},{3 4}
27.  {123{4}5} czyli: {1 2 3 5},{4}

W2zor na liczbe mozliwych zdan dla N wyrazéw:

2N + 2(N)-1 = 2(N)-N

W przyktadzie, dla N = 5: (16 ) + (11) = 205 =27

Dla 10 wyrazéw: 2(10)-10 = 1014 mozliwosci.

Przyktad z uwzglednieniem rozbicia zdania pierwszego: "Uczniowie, ktérych
bardzo lubie, majg u mnie dobrze."

3. Struktura zdan i rownowaznikéw zdan

Struktura zdan (w domysle réwniez réwnowaznikéw zdan) to nic innego jak

okreslanie ktore zdanie jest nadrzedne, podrzedne, a ktére do ktérego
wspotrzedne. Dla przykfadu: "Mam komputer, ktéry umie méwic" sktada sie ze
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zdan: "(ja) mam komputer" i "(komputer) umie mowic", ktére sg do siebie w
stosunku: zdanie nadrzedne "mam komputer" i zdanie podrzedne "umie méwic".
Stowo "ktory" okresla, ze "umie mowi¢" dotyczy komputera, i przez to mowi
nam, ze jest to zdanie podrzedne przydawkowe.

Warunki:
e Kazde zdanie moze by¢é dla innego nadrzedne, podrzedne,
wspotrzedne,

e Np. 12345 (zdania).

Mozliwe struktury:

1. 1+2+3+4
2. 1=2+3+4
3. 1-2+3+4
4. 1+2=3+4
5. 1=2=3+4
6. 1-2=3+4
7. 1+2-3+4
8. 1=2-3+4
9. 1-2-3+4
10. 1+2+3=4
11.  1=2+3=4
12.  1-2+3=4
13. 142=3=4
14. 1=2=3=4
15. 1-2=3=4
16. 1+2-3=4
17. 1=2-3=4
18. 1-2-3=4
19.  1+2+3-4
20. 1=2+34
21.  1-2+3-4
22. 1+2=34
23.  1=2=3-4
24. 1-2=3-4
25.  1+2-3-4
26. 1=2-34
27. 1-2-3-4
Objasnienia:

+ — potaczenie zdania nadrzednego z podrzednym

- — potaczenie zdania podrzednego z nadrzednym

= — potgczenie zdan wspotrzednych

Liczbe mozliwych struktur dla N zdan mozna wyznaczy¢ ze wzoru:

3(N-1)

34-1) =27
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Algorytm:

¢ Wstepnie kazde kolejne zdanie jest podrzednym dla wczesniejszego,

* Niech X bedzie numerem zdania, i przyjmuje kolejno warto$ci 1, 2...N-1
e Jesli zdanie nr X ma zdanie nr X+1 jako:

e Podrzedne, to czynimy je wspotrzednym i zwracamy wynik

¢ Wspotrzedne, to czynimy je nadrzednym i zwracamy wynik

e Nadrzedne, to czynimy je podrzednym.

¢ Powtarzamy operacje zwiekszajac X.

4. Wspotzaleznosé podziatu na zdania i struktury zdan

LICZBA WYRAZOW 5 6 7 8 9
LICZBA MOZLIWOSCI 337 1360 5455 21838 87373
CZAS PRACY [ms] 2 8 29 111 432
LICZBA WYRAZOW 10 11 12 13

LICZBA MOZLIWOSCI 349 516 1398 091 5592394 22369 609
CZAS PRACY [s] 1.696 6.790 28.719 107.730

Powyzsze czasy pracy dotyczg programu o konstrukcji dalece odbiegajacej od

zaimplementowanej w wersji 5.0 Denise®. Zostaty one zmierzone na Amidze z
procesorem 68040 25MHz (ok. 20 mipséw). Na komputerach z procesorami
PowerPC czasy te powinny by¢é okoto 100-200 razy krétsze, umozliwiajac
analize zdan ztozonych z wiecej niz 13 wyrazéw, bez wykorzystywania funkcji
katalizujgcych ten przebieg, zmniejszajgcych liczbe mozliwosci (wersja 4.2
zmniejszata te liczbe (dla 7 wyrazéw) z 850 389 do 21 262, a wiec ok. 40 razy,
przy 13-to krotnym skréceniu czasu analizy).

5. Podzial zdania na wyrazenia (grupy)

Pojecie GRUPY zostalo wprowadzone przeze mnie bardzo dawno temu.
Okreslato ono to, co w najblizszym sensie opisuje sie poprzez nazwe
WYRAZENIA. Sformutowanie WYRAZENIA zostaje wprowadzone dopiero
teraz, totez z przyzwyczajenia i ze wzgledéw historycznych przypisuje sobie
prawo do uzywania obu tych stéw dla wskazywania tego samego.

Wyrazenie (grupa) to jednostka funkcyjna, ktéra moze skfada¢ sie z jednego lub
wielu wyrazéw potgczonych ze sobg i stanowigcych funkcjonalng catosé.
Definicja ta nie jest (o ile wiem) obowigzujaca w jezykoznawstwie, jednakze dla
naszych potrzeb wystarczy. Wyrazeniem sg wiec tak pojedyncze wyrazy (dom,
pies, komputer, trzymac, za), jak rowniez potgczenia wielu wyrazéw (w domu,
Jas$ i Matgosia, Jas Fasola).

Dla tych, ktorzy jeszcze nie rozumiejg — pojecie wyrazenia jest niezbedne dla
analizy sktadniowej, gdyz to GRUPY petnig funkcje w zdaniu, a nie pojedyncze
wyrazy! Np. "Jas i Matgosia zjedli za duzo czekolady" — w zdaniu tym
podmiotem jest ztozenie "Jas i Matgosia", a wiec az TRZY wyrazy.
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Np. dla wyrazéw: A B C D mozliwe sg grupy (podawane sg numery grup, do
ktorych przypisane sa kolejne wyrazy):

A B C D
1. 1 1 1 1 ABCD
2. 1 1 1 2 ABC,D
3. 1 1 2 1 ABD,C
4. 1 1 2 2 AB,CD
S 1 1 2 3 AB,C,D
6. 1 2 1 1 ACD,B
7. 1 2 1 2 AC,BD
8. 1 2 1 3 AC,B,D
9. 1 2 2 1 AD,BC
10. 1 2 2 2 A,BCD
11. 1 2 2 3 A,BC,D
12. 1 2 3 1 AD,B,C
13. 1 2 3 2 ABD,C
14. 1 2 3 3 A,B,CD
15. 1 2 3 4 AB,C,D

Liczba mozliwych do utworzenia kombinacji grup:

1—-1

2—2

3—-5

4 —15
552

6 — 203

7 — 877

8 > 4140

9 — 21 147

10 - 115975
11 — 678 570
12 — 4 213 597
13 — 27 644 437

W2zér na liczbe mozliwosci wigze sie z tzw. liczbami Stirlinga drugiego rodzaju i

liczbami Bella. Liczba Bella dla zbioru n-elemetowego (Bn) jest szukang przez
nas liczbg wszystkich podziatéw zbioru n-elementowego.

80:1
B1:1

B(n+1) =1 sumaodi=0don iloczynow B,- oraz kombinacji N po i
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Ostateczny wzor:

N n
Bhy1= 2 (I)Bl
1=0

Z obliczeh wynika ile jest mozliwosci dla ponad 13 grup:

n Bn

14 190.899.322

15 1.382.958.545
16 10.480.142.147
17 82.864.869.804
18 682.076.806.159
19 5.832.742.205.057
20 51.724.158.235.372

Informacje na temat wzoru zostaly znalezione przez Piotra Radeja,
zajmujgcego sie optymalizacjg modutu sktadni.

Algorytm 1:
*  Wstepnie kazdy wyraz jest przypisany do grupy nr 1,
¢ Niech X bedzie numerem wyrazu, i przyjmuje kolejno wartosci N, N-
1.1
o Jedli wyraz nr X przypisany jest grupie o najwyzszym numerze nie
réownym innym wyrazom, to:
o Jesli numer tej grupy jest réwny liczbie wyrazéw N, to KONIEC
MOZLIWOSCI,
0 Przypisz mu grupe numer 1,
o Kontynuuj wykonywanie petli dla X = X-1,
o Jeslinie jest, to:
= Przypisz wyraz grupie o numerze jeden wiekszym,
= Przerwij wykonywanie petli.

Algorytm 2:
e Wstepnie kazdy wyraz jest przypisany do grupy réwnej numerowi
wyrazu, (liczba grup réwna jest liczbie wyrazow)
¢ Niech X bedzie numerem wyrazu, i przyjmuje kolejno wartosci N, N-
1.1
e Jesli numer grupy wyrazu X jest wiekszy od 1 to:
o Jesli liczba X jest rbwna numerowi grupy to zmniejszamy o 1
liczbe grup,
0 Zmniejszamy grupe wyrazu X o 1
0 Ustalamy wartosci kolejnych grup wyrazow:
= Zaczynajgc od wartosci rownej liczbie grup zwiekszone;j
0 jeden,
= Dla kazdego nastepnego wyrazu wpisujemy te warto$¢
powiekszajac jg o 1,
= Zwracamy kolejng mozliwosc,
= Jeslinie to:
= Powtarzamy petle.
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Czas potrzeby dla znalezienia wszystkich mozliwosci w poréwnaniu z
sumarycznym czasem (patrz tabela wczesniej) dzielenia wypowiedzi, jest od
niego ok. dwa razy krotszy dla liczby wyrazéw do ok. 10, po czym oba czasy
zréwnujq sie i przy ok. 13 wyrazach dzielenie wypowiedzi staje sie szybsze od
tworzenia grup.

6. Ustalenie wyrazéw fleksyjnych

Wyrazem fleksyjnym nazywa sie konstrukcje wyrazéw stanowigcych
praktycznie fleksyjng catosé. W jezyku polskim bedg to np. stopnie wyzsze w
stopniowaniu opisowym (np. "bardzo zielony"), a takze formy zwrotne (np. "my¢
sie") oraz inne, sktadajace sie tak z jednego jak wielu pojedynczych wyrazéw.
Do poprawnej analizy uwzgledni¢ nalezy réwniez zrosty wyrazow, jak np.
"nienaturalny”, gdzie wtasciwie wystepuje zrost wyrazéw "nie" i "naturalny”.

Ustalenie wyrazéw fleksyjnych polega na znajdowaniu kolejnych mozliwosci
interpretacji wyrazenia i formutowania wyrazéw fleksyjnych. W tym celu
wykorzystywana jest baza fleksji pozwalajaca stwierdzi¢, czy dany wyraz
fleksyjny jest poprawny w sensie, ze istniejg w bazie dane na jego temat.
Istnieje bardzo silne powigzanie ustalania wyrazoéw fleksyjnych z wybieraniem
fleksji, czyli z punktem nastepnym.

Proces ustalania wyrazéw fleksyjnych jest mikro-odbiciem analizy zdania, i jest
rébwnie skomplikowany. Z tego jednak wzgledu, ze dotyczy raczej analizy
wyrazu, jego liter, i jest SciSle powigzany z oceng gramatyczng i stownikiem
fleksji, nie zostanie dokfadniej opisany w tym miejscu. Jedli zajdzie taka
potrzeba, odpowiednie opisy znajdg sie w osobnym artykule, poswieconym
wytgcznie temu zagadnieniu.

7. Wybranie fleksji wyrazéw fleksyjnych

W wybieraniu fleksji wyrazow fleksyjnych (catosciowych), chodzi o odnalezienie
wyrazu w bazie fleksji, i identyfikacji jego cech odmiany. Jako, ze moze istnie¢
wiele réznych opisdéw odmian, ktére "wygladajg" tak samo, wymagane jest
sprawdzenie ich wszystkich. Rozszerzajac to wszystkie wyrazy catosciowe w
zdaniu, otrzymujemy skonczony zbior wszystkich mozliwych opiséw odmian. W
ujeciu programowym, algorytm opisuje wielopozycyjny licznik, cechujacy sie
niezalezng od pozostatych pozycji liczbg stanéw pozycji.

Przypominam, ze za wyraz catosciowy uwaza sie konstrukcje utworzong jak
opisano w punkcie poprzednim.

8. Struktura grup

Struktura grup, wyrazen odpowiada "drzewku" budowanemu w szkole
podstawowej. Przypomne, ze drzewko to obrazowato, w jakiej zaleznosci w
stosunku do siebie wystepuja wyrazenia uzyte w zdaniu. Strzatkami
wskazywano, ktéry czton, ktéremu jest podrzedny, a przy strzatkach stawiano
pytania utatwiajgce (pozornie) okreslenie, jakg funkcje petni grupa.

Stosowany tu algorytm strukturyzacji grup tworzy wiasnie wszystkie mozliwe

takie drzewka, dla danej liczby grup, ktére sa grupami miedzy sobg
rozréznialnymi.
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Np. dla grup ponumerowanych kolejno: 1, 2, 3, mozliwe sg struktury:

© 0O N O g b~ W0 N -
W W N W N N O O O
W =2 W O O O W -~ -~
O O O NN N =~ =2~ N -~

112 | 3 — kolumny dotyczg poszczegdlnych grup.

Gdzie podane numery oznaczajg numer grupy NADRZEDNEJ dla danej grupy
(dana grupa jest okreslona kolumng). Liczba 0 oznacza, ze grupa nie ma grupy
nadrzednej, czyli, ze jest nadrzedna dla wszystkich pozostatych grup.

Liczba mozliwych do utworzenia kombinaciji:

1—-1

22

3—-9

4 — 64

5625

6 —>7776

7 — 117 649 (6 556s)
8 — ? (patrz — wzér)

Liczbe mozliwych struktur dla N grup mozna wyznaczy¢ ze wzoru:
N(N-1)

5(-1) = 54 = 625
5@-1) =57=2097 152

Algorytm:

 Wstepnie ustalamy grupy nadrzedne tak, ze grupa pierwsza nie ma
grupy nadrzednej, a wszystkie pozostate majg za grupe nadrzedng
grupe pierwsza,

¢ Niech X bedzie numerem grupy, i przyjmuje kolejno wartosci N, N-1...1

e Jesli grupa nie ma grupy nadrzednej to pomijamy,

e Sprawdzamy czy mozemy zwiekszy¢é numer grupy nadrzednej dla
grupy X (niech Y bedzie zwiekszonym numerem grupy nadrzednej dla
grupy X):

o Jesli grupa o numerze Y jest wczesniejsza od X i ma za
nadrzedng grupe o numerze X, to nie mozemy zwiekszy¢

2
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(grupa nie moze by¢ jednoczesnie podrzedna i nadrzedna dla
jednej grupy).

o Jesli numer grupy X jest rébwny Y to nie mozemy zwiekszy¢
(grupa nie moze by¢ podrzedna samej sobie).

o Jesli liczba Y jest wieksza niz liczba grup, to nie mozemy
zwiekszyc.

o Jesli mozemy zwiekszyé numer grupy, to:

= Zwiekszamy.
o Jedli grupa nie byta ostatnig, to zmieniamy tez nastepujace po

niej,

o0 Sprawdzamy réwniez, czy istnieje "droga powrotna", tj. czy od
grupy.

o Nadrzednej dla X dojdziemy do grupy bez grupy nadrzednej,
jesli tak, to:

= Zwracamy nowg MOZLIWOSC,
= Jedli nie mozemy zwiekszy¢ numeru grupy, to

kontynuujemy petle,
o Jedli po wyjsciu z petli nie udato sie znalezé nowej mozliwosci,
to:
o Jesli grupa nadrzedna do wszystkich jest ostatnig, to KONIEC
MOZLIWOSCI,

e Przepisujemy o jedno miejsce dalej grupe nadrzedng dla wszystkich,
e Ustalamy odpowiednie numery wszystkich pozostatych grup.

9. Funkcje grup

Jest to juz ostatni podziat, ostatni etap tworzenia mozliwosci rozumienia zdania.
Okreslane sg tu funkcje petnione przez grupy. Funkcje te sg te same dla
znanych mi jezykéw, totez mogq stanowi¢ podstawe do ROZUMNEGO
ttumaczenia zdan.

Podstawowymi funkcjami, ktére sg powszechnie znane sg podmiot (SUBJECT)
i orzeczenie (PREDICATE — zwré¢ uwage na LOGIKE PREDYKATOW).
Tworzg one w zdaniu zwigzek gtéwny, jednakze o gramatyce znajduje sie
wiecej informacji w poswieconym temu zagadnieniu artykule.

Np. dla 3 grup, przy zatozeniu 3 mozliwych funkgciji, istniejg mozliwosci:

1. 1 1 1
2. 1 1 2
3. 1 1 3
4. 1 2 1
5. 1 2 2
6. 1 2 3
7. 1 3 1
8. 1 3 2
9 1 3 3
10. 2 1 1
11. 2 1 2
12. 2 1 3
13. 2 2 1
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14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

W W W W W W W W wWw N DNDDNDdDDNdDDN
W W W NN DN 2 2 2 W w w NN
W N = WON =2 WON =2 WON -2 DN

Gdzie podane numery odpowiadajg funkcji grupy o numerze odpowiadajgcym
pozyciji.

Liczbe mozliwosci mozna okresli¢ zgodnie ze wzorem:

XY

Gdzie: X — liczba mozliwych funkcji, Y — liczba grup.

Algorytm jest oczywisty, i nie zostanie tu opisany. W programie zastosowano
rowniez pewng optymalizacje kodu, ktory jest dostepny osobom
zainteresowanym.

10. Sumaryczny wynik dziatania algorytméw rozbioru zdania

Ponizej przedstawiam tabelaryczne zestawienie danych testowych, powstatych
po potaczeniu opisanych wyzej algorytméw (pomijajac ustalanie wyrazow
catosciowych i wybieranie fleksji). Dane te sg jedynie orientacyjnymi, i nie mogq
stanowi¢ oparcia dla dalszych, praktycznych obliczen, gdyz rzeczywisty
algorytm modutu sktadni jest daleko bardziej skomplikowany i wykorzystuje
wiele narzedzi pomocniczych, w tym rowniez pochodzacych od innych
modutow. Warto jednak zwréci¢ uwage na wzrost skomplikowania obliczen dla
dodania zaledwie jednego wyrazu.

LICZBA WYRAZOW 5 6

LICZBA WYPOWIEDZI 337 1360

LICZBA ZDAN 337 548 12 699 282

CZAS PRACY [ms] 42.849 (dla 040/50MHz) 29.379 (dla 060/50MHz)
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UWAGA! Powyzsze testy zostaty przeprowadzone z uwzglednieniem jedynie 3
funkgciji, jakie grupy moga petni¢ w zdaniu. Liczba funkcji w chwili obecnej nie
jest ostatecznie ustalona, lecz moze siegaé nawet 10. Ostateczne, realne
parametry mogg zosta¢ podane dopiero po ostatecznym zakonczeniu prac nad
analizg gramatycznag wypowiedzi.

Podane czasy dotycza Amigi z procesorem 68040/25MHz, przy czym z pomoca,
innych oséb dokonano réwniez dodatkowych pomiardw, ktérych wyniki i
parametry sprzetu, na ktérym zostaty przeprowadzane zamieszczono w tabeli.
Nalezy uwzgledni¢, ze w kazdej z tych konfiguracji uruchomione byto
jednoczesnie dodatkowe oprogramowanie, wydtuzajgce nieco czas pracy
testowanego programu.

11. Specyfikacje algorytmu — katalizatory

Algorytm analizy sktadniowej, dziatajgcy na powszechnie dostepnych
komputerach domowych mégtby by¢ stosowany tylko do zdanh sktadajgcych sie
z zaledwie kilku (5, 6) wyrazéw. Jest to spowodowane liczbg koniecznych
obliczen oraz powstatych do ocenienia mozliwych rozbioréw. Uniemozliwiatoby
to praktyczne wykorzystanie tej metody w ciggu nastepnych kilku lat, do czasu
upowszechnienia sie znacznie szybszych komputerow.

Katalizatory umozliwiajg przyspieszenie dziatania algorytmu. Dzieki nim
mozliwe jest korzystanie z opisanej techniki bez znacznej zwtoki czasowe;.
Czasem moze sie to odbywac kosztem pewnej elastyczno$ci jezyka, jednakze
w  masie przypadkébw  umiejetne  stosowanie  katalizatorow  daje
nadspodziewanie dobre rezultaty.

Istnieje kilka typow katalizatoréw, ktére mozna rozrézni¢ ze wzgledu na
przestanki katalizacji:

a) Katalizatory wbudowane w algorytm; pracujg w oparciu o OGOLNE
zasady sktadniowe dotyczace wszystkich znanych mi jezykow; zostaty
zaimplementowane bezposrednio w algorytmy tak, ze algorytmy te zostaty
przez nie ZMODYFIKOWANE, przeksztalcone, i utracity swojg niejako
pierwotng "czysto$¢" kombinatoryczng, dostosowujgc sie do efektywnego
spetniania swoich funkcji — analizy sktadniowe;j,

b) Katalizatory opcjonalne; katalizatory te wprowadzajg do algorytmu pewne
uproszczenia, ograniczenia, ktérych zadaniem jest eliminacja rozbioréw,
ktére z duzym prawdopodobienstwem i tak skazane sg na niskie oceny
jakosciowe; dodatkowo zawezajg one mozliwosci analizy zdan, definiujac
niejako "okno", przez ktore tylko niektore konstrukcje zostajg
przepuszczone; dzieki temu posiadacze wolnych komputerow mogg
dostosowac¢ algorytm do swoich mozliwosci, jednoczesnie bedac
Swiadomymi narzuconych przez to ograniczen rozumienia wprowadzanych
przez nas zdan;

c) Opcjonalne katalizatory gramatyczne; sg to katalizatory specyficzne dla
danego jezyka, a mimo to, ich funkcjonalno$¢ i wladciwe umieszczenie w
algorytmie jest catkowicie ogdlne i obejmuje rézne jezyki; katalizatory te w
oparciu o parametry fleksyjne pozwalajg na wczesnym etapie analizy
oceni¢, ktére mozliwe analizy zdan sg mato prawdopodobne, lub tez zgota
niemozliwe; zaznaczy¢ jednak trzeba, ze zbyt $cista i rygorystyczna
kontrola, moze doprowadzi¢ do sytuacji, kiedy zdanie z btedem
gramatycznym nie zostanie poprawnie zrozumiane, kiedy bez uzycia
katalizatorow zdanie mogtoby zosta¢ dobrze zinterpretowane.

Bardzo wazne jest wiasciwe rozumienie kazdej z metod katalizacji, aby poprze
Slepe modyfikowanie parametrow pracy algorytmu nie doprowadzi¢ do
catkowitego "ogtupienia" programu i uniemozliwi¢ mu poprawne rozumienie
jakichkolwiek zdan.
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Przed wszelkimi modyfikacjami w programie proponuje zapozna¢ sie z
ponizszymi opisami poszczegolnych metod, oraz specyficznych opcji. Pozwoli
to uswiadomi¢ sobie ich funkcjonalno$¢ i zrozumie¢ ograniczenia, jakie
naktadajg niektére z katalizatoréw.

Katalizatory wbudowane w algorytm:
e Wyszczegolnienie podmiotu, (p. 12)
*  Wyszczegdlnienie orzeczenia, (p. 13)
e Uwzglednianie struktur grup w ustalaniu funkcji grupy, (p. 14,15)
e Aktywne ocenianie mozliwosci jakosci analizy sktadniowej (p. 16)

Katalizatory opcjonalne: (p. 17)
e Min. liczba wyrazéw w zdaniu: 1-9/OFF
e Min. liczba grup w zdaniu: 1-9/OFF
e Max. liczba grup w zdaniu: 1-9/0OFF
e Max. liczba wyrazéw w grupie: 1-9/0OFF
e Max. liczba zdan pojedynczych w wypowiedzi: 1-9/0OFF
e Zalozenie: zdanie pierwsze nigdy podrzedne,
e Zatozenie: podmiot stoi zawsze przed orzeczeniem,

Specyficzne dla jezyka opcjonalne katalizatory gramatyczne: (p. 18)
« Kontrola czesci mowy (wyszukiwanie orzeczen) w podziale na zdania
pojedyncze,
e Kontrola zwigzkéw pomiedzy wyrazami w grupie,
e Kontrola podmiotu jako grupy nie podrzednej,
*  Kontrola zwigzkéw miedzy grupami w strukturze grup,
e Kontrola zgodnosci czesci mowy z funkcjg na etapie okreslania funkcji.

12. Katalizatory algorytmu — wyszczegélnienie podmiotu
Wyszczegodlnienie podmiotu polega na zatozeniu, ze w zdaniu musi wystgpi¢
doktadnie jedno wyrazenie petnigce funkcje PODMIOTU (SUBJECT). Dzieki
temu liczba kombinacji znacznie sie zmniejsza.

Np. dla 3 grup, przy zatozeniu 3 mozliwych funkcji, istniejg mozliwosci:
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(Wczesniej byto 27 mozliwosci.) Gdzie podane numery odpowiadajg funkcji
grupy o numerze odpowiadajgcym pozyciji.
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Liczbe mozliwosci mozna okresli¢ zgodnie ze wzorem:

ILE_ GRUPI(ILE_FUNKCJI-1) x (ILE_GRUP-1)]

Algorytm:
e Wstepnie ustalamy grupe pierwszg z funkcjg 1 (PODMIOT), a pozostate
grupy z 1
¢ Niech X bedzie numerem grupy, i przyjmuje kolejno wartosci N, N-1,...,
1
o Jesli grupa X ma funkcje 1 to pomijamy te grupe
o Jesli grupa petni ostatnig z mozliwych funkgiji, to:
= Ustawiamy funkcje tej grupy na 2,
= Powtarzamy dla kolejnego X,
o Jesli grupa nie petni ostatniej z mozliwych funkgiji, to:
= Zwiekszamy funkcje tej grupy,
= Zwracamy kolejng mozliwos¢ <return>
<po zakonczeniu petli liczenia X>
o Jesli ostatnia grupa ma funkcje 1, to KONIEC MOZLIWOSCI
e W przeciwnym razie:
e Ustawiamy funkcje grupy z funkcjg 1 na 2,
e Ustawiamy funkcje grupy nastepujacej po grupie z funkcjg 1 na 1,

Ponizsze zestawienie moze stuzy¢ do pordwnania pracy wyspecjalizowanego
algorytmu.

LICZBA WYRAZOW 5 6

LICZBA WYPOWIEDZI 337 1360
LICZBA ZDAN 125 696 3956 995
CZAS PRACY [s] 1.539 41.117

Testy przeprowadzono w warunkach identycznych jak w punkcie 8.

13. Katalizatory algorytmu — wyszczegdlnienie orzeczenia

Katalizator analogiczny do opisanego wyzej, dotyczy jednak ORZECZENIA
(PREDICATE).

Np. dla 3 grup, przy zatozeniu 3 mozliwych funkcji, istniejg mozliwosci:

@ gk~ 0Dh =
W N W N
N W 2w N
N CENA N NI

Gdzie podane numery odpowiadajg funkcji grupy o numerze odpowiadajacy
pozyciji.

Warunek: muszg by¢ min. 2 grupy i min. 3 funkcje,
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Algorytm:
«  Wstepnie ustalamy grupe pierwszg z funkcjg 1 (PODMIOT), druga z
funkcjg 2 (ORZECZENIE), pozostate na funkcje numer 3,
¢ Niech X bedzie numerem grupy, i przyjmuje kolejno wartosci N,N-1...1
o Jedli grupa X ma funkcje 1 lub 2 to pomijamy te grupe, w
przeciwnym razie dale;:
o Jedli grupa petni ostatnig z mozliwych funkgji, to:
= Ustawiamy funkcje tej grupy na 3,
= Powtarzamy dla kolejnego X,
= Jesli grupa nie petni ostatniej z mozliwych funkcji, to:
e Zwiekszamy funkcje tej grupy,
e Zwracamy kolejng mozliwos¢ <return>
<po zakonczeniu petli liczenia X>
o Jedli ostatnia grupa ma funkcje 1, a grupa wczeéniejsza funkcje 2 to
KONIEC MOZLIWOSCI (w przeciwnym razie dalej:)
o] Jesh ostatnia grupa ma funkcje 2, to:
Ustawiamy funkcje ostatniej grupy na 3,
= Ustawiamy funkcje grupy z funkcjg 1 na 3,
= Ustawiamy funkcje grupy nastepujacej po grupie z
funkcjg 1 na 1,
= Ustawiamy funkcje pierwszej grupy na 2,
= Zwracamy kolejng mozliwosé <return>
o W przeciwnym razie:
= Ustawiamy funkcje grupy z funkcjg 2 na 3,
= Ustawiamy funkcje grupy nastepujacej po grupie z
funkcja 2 na 2,
= Zwracamy kolejng mozliwos¢ <return>

Wynik dziatania programu z uwzglednieniem opisanej specyfikaciji:

LICZBA WYRAZOW 5 6
LICZBA WYPOWIEDZI 337 1360
LICZBA ZDAN 43310 968 560
CZAS PRACY [s] 1.082 24.752

14. Katalizatory algorytmu — uwzglednienie struktury grup w
ustalaniu funkcji grupy (l)

Katalizator ten pogtebia zatozenia opierane o prawa rzadzace strukturg zdania.
Postulaty te dotyczg faktu, ze PODMIOT (SUBJECT) jest jedyng grupa, mogaca
wystepowa¢ bez grupy nadrzednej, oraz, ze tylko wyrazenie bedace
podrzednym dla PODMIOTU, moze mie¢ funkcje ORZECZENIA (PREDICATE).
W przyktadzie ponizej funkcja podmiotu nosi numer 1, a orzeczenia 2.

Np. dla 3 grup, przy zatozeniu 3 mozliwych funkcji, oraz uwzglednieniu
nastepujacej struktury grup 0 | 1 | 1 (patrz punkt 6), istniejg mozliwosci:

1
2. 1

Gdzie podane numery odpowiadajg funkcji grupy o numerze odpowiadajgcy

pozycji.

Warunek: musza by¢é min. 2 grupy i min. 3 funkcje,

3



3

Algorytm:

e Wstepnie ustalamy funkcje grupy bez grupy nadrzednej na 1
(PODMIQT), a funkcje pierwszej z grup z grupg nadrzedng bez grupy
nadrzednej (PODMIOT) na 2 (ORZECZENIE), pozostate grupy na
funkcje numer 3,

e Niech X bedzie numerem grupy, i przyjmuje kolejno wartosci N,N-1...1

o Jedli grupa X ma funkcje 1 lub 2 to pomijamy te grupe, w

przeciwnym razie dalej:

o Jesli grupa petni ostatnig z mozliwych funkcji, to:
= Ustawiamy funkcje tej grupy na 3,
= Powtarzamy dla kolejnego X,

o Jesli grupa nie petni ostatniej z mozliwych funkcji, to:
= Zwiekszamy funkcje tej grupy,
= Zwracamy kolejng mozliwosé <return>

<po zakonczeniu petli liczenia X>

e Niech X bedzie numerem grupy, i przyjmuje kolejno wartosci M+1...N,

gdzie M jest aktualnym numerem grupy z funkcja 2,
o Jesli grupa X ma grupe nadrzedng z funkcjg 1, to:
= Ustawiamy funkcje grupy M na 3,
= Ustawiamy funkcje grupy X na 2,
= Zwracamy kolejng mozliwos¢ <return>
<po zakonczeniu petli liczenia X>
KONIEC MOZLIWOSCI

Wynik dziatania programu z uwzglednieniem opisanej specyfikacji:

LICZBA WYRAZOW 5 6 7

LICZBA WYPOWIEDZI 337 1360 5455
LICZBA ZDAN 6 580 97 154 1681 820
CZAS PRACY [s] 0.337 9.343 160.138

15. Katalizatory algorytmu — uwzglednienie struktury grup w
ustalaniu funkciji grupy (Il)

Jest to kolejny Kkatalizator opierajacy sie $cisle o reguty sktadniowe,
przestrzegane we wszystkich znanych mi jezykach. Okazuje sie bowiem, ze
wszystkie one majg niejako "wspodlng nature”.

Zaktadamy 5 mozliwych funkcji w zdaniu:

— podmiot [subject]
— orzeczenie [predicate]
— przydawka [modifier]

— dopetnienie [object]

a b WO N -

— okolicznik [adverbial]

Prawdziwe sg wtedy reguty:
¢ Przydawka moze by¢ podrzedna do: podmiotu, przydawki, dopemienia,
okolicznika,
»  Dopetnienie moze by¢ podrzedne do: orzeczenia, przydawki,
e Okolicznik moze by¢ podrzedny do: orzeczenia, przydawki.
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Wynik dziatania programu przy zatozeniu 5 funkcji w zdaniu:

LICZBA WYRAZOW 5 6 7
LICZBA ZDAN 37 230 1534 814 75942 300
CZAS PRACY [s] 0.497 17.386 788.746

Wynik dziatania programu po uwzglednieniu opisanej katalizacji w ustalaniu
funkgiji:

LICZBA WYRAZOW 5 6 7
LICZBA ZDAN 6 268 166 730 429 926
CZAS PRACY [s] 0.871 34.762 5519.878

Z tabel widac¢, ze katalizator co prawda znacznie (dla 7 wyrazéw: 176.6 razy!)
zmniejsza liczbe kombinacji, zwieksza jednak (dla 7 wyrazoéw: 7 razy) czas
potrzebny na ich wygenerowanie. Pamieta¢ w tym miejscu trzeba, ze
ostateczny czas analizy jest w gtdéwnej mierze uzalezniony od czasu oceny
gramatycznej; im wiec mniej bedzie ocen, tym catkowity czas bedzie krotszy.
Na marginesie informuje, ze algorytmy oceny gramatycznej zostang réwniez
wyposazone w elementy uwzgledniajace aktywne katalizatory, co znaczy, ze
ocena gramatyczna zostanie SKROCONA o te czeéci, ktére niejako podchodzg
pod dziatanie katalizatoréw.

16. Katalizatory algorytmu - aktywne ocenianie jakosci
analizy sktadniowej

Jakos$¢ analizy sktadniowej jest sumg jakosci czgstkowych poszczegdinych
zdan pojedynczych. Przy czym ocenianie odbywa sie na zasadzie naliczania
punktéw karnych. Je$li w trakcie analizy nie ostatniego zdania suma ocen
czgstkowych  (punktéw karnych) dotychczas przeanalizowanych zdan
pojedynczych jest gorsza (naliczono wiecej punktéw karnych) niz aktualnie
przechowywana w pamieci — analiza najlepsza, mozna zrezygnowac z dalszego
oceniania kolejnych zdan pojedynczych tej mozliwosci rozbioru.

Prezentacja wynikéw otrzymanych dzieki tej katalizacji nastgpi¢ moze jedynie
po skonstruowaniu odpowiedniego modutu gramatycznego oceny jakosci
zdania pojedynczego. Tematyka ta zostanie prawdopodobnie opisana w
artykule dotyczacym gramatyki.

17. Opcjonalne katalizatory algorytmu

Katalizatory opcjonalne w wyrazny sposéb OGRANICZAJA mozliwosci
algorytmu. Jednakze, rozsadne ich stosowanie, czyli uwzglednianie ich
ustawien w trakcie prowadzenia rozmowy, moze przySpieszyé analize
wypowiedzi w zauwazalnym stopniu. Ponadto, pewne ograniczenia algorytmu
moga by¢ stosowane w gruncie rzeczy jako domysine, gdyz jezyk pisany zwykle
jest prostszy od méwionego, i sktada sie w wiekszo$ci ze zdan pojedynczych,
maksymalnie dwoch. Podobne ograniczenia spotykane sg w uzywanych
wyrazeniach, ktére zwykle sktadajg sie z gora 2-3 wyrazéw. Podobnie ma sie
rzecz ze strukturg zdan - zdanie pierwsze zwykle jest jednoczesnie
nadrzednym/wspoétrzednym, a nie podrzednym. Pewna konwencja dotyczy
rowniez stawiania podmiotu przed orzeczeniem.
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Katalizatory opcjonalne: (p. 15)
e Min. liczba wyrazéw w zdaniu: 1-9/0OFF
e Min. liczba grup w zdaniu: 1-9/OFF
e Max. liczba grup w zdaniu: 1-9/0OFF
e Max. liczba wyrazéw w grupie: 1-9/0OFF
e Max. liczba zdan pojedynczych w wypowiedzi: 1-9/0OFF
e Zatozenie: zdanie pierwsze nigdy podrzedne,
e Zatozenie: podmiot stoi zawsze przed orzeczeniem.

18. Katalizatory gramatyczne

Tak jak katalizatory algorytmu dotycza samej sktadni, bez uwzgledniania
gramatyki i fleksji, i dziatajg jakby w ciemno, kierujgc sie odgdornymi
zatozeniami. W odrdznieniu od nich, katalizatory gramatyczne opierajg sie
Scisle na formach fleksyjnych poszczegdlnych wyrazéw, ich dziedzing jest wiec
GRAMATYKA. Z tego tez wzgledu katalizatory te, wyodrebnione jedynie w
module sktadni, dopiero przy wykorzystaniu narzedzi modutu gramatycznego
stajg sie rzeczywiscie funkcjonalne. Dlatego tez informacje na ich temat
zostang zawarte w innej czesci dokumentacji. Ponizej zostata jedynie
powtdrzona wstepna lista katalizatoréw gramatycznych, co moze pozwoli¢
zorientowac sie, co do pola ich dziatania.

Specyficzne dla jezyka opcjonalne katalizatory gramatyczne: (p. 15)
* Kontrola czesci mowy (wyszukiwanie orzeczen) w podziale na zdania
pojedyncze;
e Kontrola zwigzkéw pomiedzy wyrazami w grupie;
*  Kontrola podmiotu jako grupy nie podrzedne;;
*  Kontrola zwigzkéw miedzy grupami w strukturze grup;
e Kontrola zgodnosci czesci mowy z funkcjg na etapie okreslania funkcji.
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1. Charakterystyka og6ina modutu

Modut gramatyki (czy raczej gramatyk, jesli uwzgledni¢ wiele jezykdw),
odpowiada za ocene utworzonej przez modut sktadni struktury zdania. Ocena ta
opiera sie o zasady gramatyczne, jakie rzgdza danym jezykiem. W przypadku
wykorzystania wielu jezykdw stuszny staje sie podziat modutu na cze$é ogding
oraz moduty specyficzne dla danych jezykéw. Cze$¢ ogdlna stanowi interfejs
pomiedzy gramatykg "jako takg", czyli odpowiednimi ocenami gramatycznymi, a
specyficznymi funkcjami, ktére te oceny realizujg zaleznie od rozpoznanego
jezyka. W czesci ogodlnej znalez¢ sie réwniez mogg funkcje globalne (zwykle
bedzie to rodzaj funkcji pomocniczych), majace jednakowag realizacie w
uzywanych jezykach.

Kazdy modut czesciowy, odpowiadajacy okreslonemu jezykowi, zbudowany jest
w zasadzie wedtug jednego schematu, na ktory sktadajg sie funkcje: oceny
wyrazow, oceny wyrazen, funkcji wyrazen, zwigzkoéw i szyku zdania. Dalsze
szczegoty techniczne w chwili obecnej nie sg znane na etapie projektowania.

Ocena gramatyczna polega na procentowym okresleniu poprawnosci w danym
zakresie kontroli. Katalizatory gramatyczne wynikajg z mozliwosci ustalenia
roznych dolnych granic jakosci, ktére w czasie rzeczywistym sg w stanie
eliminowa¢ dalsze poszukiwania, z géry skazane na niepowodzenie.
Jednoczesnie stanowig rzeczywiste ryzyko ostatecznego niepowodzenia.
Jednakze, stosowane rozumnie stanowig nieoceniong pomoc w przyspieszaniu
analizy.

Tryb oceniania jest nastepujacy. Wstepnie przyjmujemy ocene najlepsza, czyli
100% poprawnos¢. W dalszej czesci sprawdzane sg kolejne warunki i
ewentualna ocena moze zostaé obnizona. Ocenianie odbywa sie zwykle na
zasadzie rozpoznania struktury, i oceny parametrow, ktére za sobg pociaga (np.
odpowiednie przypadki).

Ocena wyrazéw — obejmuje kontrole zrostéw, szczegdtowa analize kazdego
wyrazu z osobna.

Ocena wyrazen — obejmuje kontrole jakosci utworzonych wyrazen (grup).
Badane sg wyrazy potaczone w wyrazenie, pod katem poprawnosci takiego
potaczenia.

Ocena funkcji wyrazeh — dotyczy sprawdzenia, czy dane wyrazenie ma prawo
petic przypisang mu funkcje.

Ocena zwigzkéw miedzy wyrazeniami — zgodnie z nazwa, kontrola obejmuje
sprawdzenie czy dopuszczalne sg proponowane przez sktadnie zwigzki miedzy
okreslonymi wyrazeniami.

Ocena szyku zdania — na tym etapie oceniana jest kolejno$¢ wystepowania
wyrazen w zdaniu. Czasem ma to decydujace znaczenie do poprawnego
zrozumienia tekstu, szczegdlnie np. w jezyku angielskim. [UWAGA! ocena
szyku zdania zostata wtgczona w ocene zwigzkéw miedzy wyrazeniamil!]

2. Ocena gramatyczna — JEZYK POLSKI

W tym miejscu chce podziekowa¢ Panu dr. hab. Andrzejowi Dyszakowi, za
wiele profesjonalnych uwag i pomoc w tworzeniu ponizszego opisu
gramatycznego. Bez tej pomocy ocena gramatyczna bytaby na duzo nizszym
poziomie. Raz jeszcze serdecznie Panu dziekuje.
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Nastepnie przedstawiony jest opis poparty przyktadami — nie sg one jednak
aktualne, i jesli ktos chciatby przestudiowac¢ stosowane w programie reguty,
prosze siegna¢ po pliki z katalogu languages, i ich opisu, ktéry znajduje sie w
dalszej czesci dokumentaciji (pliki jezykowe).

2.1. Ocena wyrazow

Ocena wyrazéw to etap sprawdzania, czy dany wyraz nie jest w rzeczywistosci
zrostem dwoch wyrazow odrebnych. Jesli tak jest, wyraz zostaje rozbity, i dalej
traktowany jest w "specjalny" sposéb. Dzieki temu mozliwe stato sie wreszcie
bezproblemowe analizowanie zanegowanych partykutg "nie" rzeczownikéw i
przymiotnikéw.

Zapis formalny dla potrzeb programu wyglada nastepujgco:

— Denise-MYTH® Avrtificial Intelligence (16.07.2001)

— Grammar Data: GRAMATYKA JEZYKA POLSKIEGO - ZROSTY

— przeczenie "nie" tacznie z rzeczownikami i przymiotnikami
16-partykuta,2-przeczaca+1-rzeczownik

16-partykuta,2-przeczaca+7-przymiotnik

— przeczenie "nie" tacznie z imiestowami majacymi z zaprzeczeniem znaczenie
przymiotnika

16-partykuta,2-przeczaca+3-imiestéw przymiotnikowy
16-partykuta,2-przeczaca+4-imiestéw przymiotnikowy

— przeczenie "nie" tgcznie z przystdwkami majgcymi odpowiednie podstawowe
przymiotniki

16-partykuta,2-przeczaca+8-przystowek

2.2. Ocena wyrazen (grup)
* Do ustalenia.

Elementy wymagajace dodatkowych ustalen:
e Kontrola: specyfikacje liczebnika w potgczeniu 2 wyrazéw: czasownik
osobowy, liczebnik;
» Dodac Sciste reguty w parze: liczebnik, liczebnik.

* Opis regut.

Wystepujg 2 etapy "sklejania" wyrazéw grupy. Ostateczna jakos$¢ jest okreslana
jako stosunek liczby wyrazéw sklejonych do wszystkich wyrazéw w grupie. Przy
czym, jesli wystepuje tylko jeden wyraz, to sprawdzane jest jedynie, czy nalezy
on do grupy samodzielnych. Wspomniane etapy to: sklejanie wyrazéw
niesamodzielnych z samodzielnymi (partykuty, przyimki itd.), sklejanie
gramatyczne wyrazow samodzielnych (polega na taczeniu tych wyrazéw, ktére
z punktu widzenia poprawnos$ci gramatycznej mogq by¢ potaczone - zwykle
przy uwzglednieniu jakis warunkéw jak np. w orzeczeniu imiennym; tgczone
wyrazy samodzielne mogg sktada¢ sie dodatkowo <z  wyrazow
niesamodzielnych, jak réwniez mogg to by¢ formy wielocztonowe, przy czym
uwzgledniany jest wyraz samodzielny lub cechy wspdlne grupy wyrazow
samodzielnych).

W analizie catkowicie pomijane sg WYKRZYKNIKI. Nie sg one réwniez brane
pod uwage do okreslania liczby wyrazéw w grupie. Powinny one zosta¢
automatycznie wyeliminowane ze zdania, a informacja przez nie przenoszona
musi zosta¢ odebrana innymi drogami anizeli przez analize sktadniowa.

1) Etap 1 — sklejanie wyrazéw niesamodzielnych.
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Requty:
— przyimek: Przyimek stoi zawsze przed wyrazem nadrzednym (samodzielnym),

ktérym moze byc:
— rzeczownik (wyrazenie przyimkowe) "(siedze) na krzesle"
— rzeczownik wystepuje w przypadku narzuconym przez przyimek,
— przymiotnik (wyrazenie przyimkowe) "(Swiat dgzy) ku lepszemu"
— przymiotnik wystepuje w przypadku narzuconym przez przyimek,
— liczebnik (wyrazenie przyimkowe) "(licze) do trzech"
— liczebnik wystepuje w przypadku narzuconym przez przyimek,
— zaimek rzeczowny (wyrazenie przyimkowe) "(stoje) obok niego"
— zaimek wystepuje w przypadku narzuconym przez przyimek,
— zaimek przymiotny (wyrazenie przyimkowe) "(dgzymy) ku temu"
— zaimek wystepuje w przypadku narzuconym przez przyimek,
— zaimek liczebny (wyrazenie przyimkowe) "dla ilu (oséb wystarczy miejsca)"
— zaimek wystepuje w przypadku narzuconym przez przyimek,
— partykuta:
— partykuta zostaje przytaczona do najblizszego wyrazu samodzielnego po
prawej, ktory spetnia ponizsze kryteria:
— rzeczownik
— jesli to partykuta - facznik "to" (orzeczenie imienne) "(amiga) to komputer", to
rzeczownik musi wystepowaé w przypadku mianowniku,
— czasownik osobowy "(kazdy) niech pije (mleko)"
— przymiotnik "(kto$ jest) niemity"
— przystéwek "niedobrze (ze pada dzi$ deszcz)"
— liczebnik "(zliczyt) az milion (kréw)"
— imiestéw przymiotnikowy "(poduszka) dla $pigcego (kolegi)"
— imiestéw przystowkowy "(jesli) nie dzis$ (to jutro)”
— bezokolicznik "(lepiej) nie pi¢ (trucizny)"
— forma -no -to "oby zabito (wszystkie smoki zanim zjedza ksiezniczki)"
— zaimek rzeczowny "li tobie (ktania¢ sie nam?)"
— zaimek przymiotny "czy twoj (ten notes?)"
— zaimek przystowny "oby tak (zrobiono)"
— zaimek liczebny "(naliczyt) az kilkaset (kréw)"

2) Etap 2 — sklejanie gramatyczne wyrazéw (samodzielnych).

Uwaga! Podczas sklejania gramatycznego wazna jest kolejnosé, tj. najpierw
sklejane sg SZEREGI wyrazoéw reprezentujgce te same czesci mowy, w drugiej
kolejnosci natomiast sklejane sg wyrazy reprezentujgce rozne czesci mowy.

Uwaga! Po sklejeniu dwdch wyrazéw o réznych czesciach mowy, nie mogg one
by¢ juz dalej sklejane z innymi.

Requty:

<szeregi wyrazow tej samej czesci mowy w stosunku wspoétrzednym>

Wszystkie wyrazy szeregu muszg sta¢ zawsze bezposrednio obok siebie
(muszg by¢ oddzielone spojnikiem Ilub przecinkiem), przy czym wyrazy
niesamodzielne, ktére moga wystepowa¢ miedzy nimi zostajg automatycznie
wigczone do szeregu; dotyczy to gtdéwnie spojnikow.

— rzeczowniki (wraz z zaimkami rzeczownymi) "(nie ma) Marka, psa, jej ani
samochodu"

— rzeczowniki, ktére nie wymagajg przypadka narzucanego przez przyimek,
muszg mie¢ ten sam przypadek,

— przymiotniki "(wiat) staby i ciepty (wiatr)" — wszystkie przymiotniki muszg mieé
ten sam przypadek,

— przystéwki "(spotkamy sie) dzis, jutro, pojutrze" — wszystkie przystowki musza
by¢ tego samego typu,

— liczebniki "(przychodze z) dwudziestoma jeden (problemami)”

— imiestowy przymiotnikowe "(wyglada jak) $piacy, chrapigcy (niedzwiedz)"
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— imiestowy przystéwkowe "$piewajac i tanczac (spedzili caty wieczor)"

— bezokoliczniki "(lubie) pi¢ i jes¢ (ale z umiarem)"

— formy -no -to "wytamano, skradziono (cenne drzwi zabytkowego kosciota)"

— zaimki rzeczowne "ja, on, ona (to trzy osoby liczby pojedynczej)" — wszystkie
zaimki muszg miec ten sam przypadek,

<potaczenia wyrazéw réznych czesci mowy — konkretnie: orzeczenie ztozone>
Potaczenia obejmujg tylko jeden wyraz bezposrednio sasiadujacy (chodzi o
wyraz samodzielny, lub szereg takich wyrazéw tworzony w poprzedniej czesci).
— czasownik osobowy, rzeczownik (orzeczenie stowno-imienne) "(Mariusz)
zostat mnichem"

— poprawna kolejnos¢: czasownik + rzeczownik,

— czasownik osobowy musi naleze¢ do rodziny tgcznikdbw w orzeczeniu
imiennym,

— rzeczownik musi by¢ w przypadku narzuconym przez tacznik (zwykle
mianownik/narzednik)

— czasownik osobowy, przymiotnik (orzeczenie stowno-imienne) "(Darek) byt
mity"

— poprawna kolejnosé: czasownik + przymiotnik,

— czasownik osobowy musi naleze¢ do rodziny tgcznikéw w orzeczeniu
imiennym,

— przymiotnik musi by¢ zgodny z czasownikiem co do liczby,

— przymiotnik musi by¢ zgodny z czasownikiem co do rodzaju,

— przymiotnik musi by¢ w przypadku mianowniku,

— czasownik osobowy, przystbwek (orzeczenie stowno-przystowkowe)
"przyjemnie jest (spacerowac)"

— poprawna kolejnos¢: czasownik + przystowek lub przystéwek + czasownik

— czasownik osobowy musi naleze¢ do rodziny tgcznikdbw w orzeczeniu
imiennym,

— czasownik osobowy, liczebnik (orzeczenie stowno-imienne) "(Karol) byt trzeci
(na mecie)"

— poprawna kolejnosé: czasownik + przymiotnik,

— czasownik osobowy musi naleze¢ do rodziny tgcznikéw w orzeczeniu
imiennym,

— liczebnik musi by¢ zgodny z czasownikiem co do liczby,

— liczebnik musi by¢ zgodny z czasownikiem co do rodzaju,

— liczebnik musi by¢ w mianowniku,

— czasownik osobowy, imiestow przymiotnikowy (orzeczenie stowno-imienne)
"(ona) byta zachwycajgca"

— poprawna kolejnos¢: czasownik + imiestow,

— czasownik osobowy musi naleze¢ do rodziny tacznikdbw w orzeczeniu
imiennym,

— imiestéw przymiotnikowy musi by¢ zgodny z czasownikiem co do liczby,

— imiestéw przymiotnikowy musi by¢ zgodny z czasownikiem co do rodzaju,

— imiestéw przymiotnikowy musi by¢ w mianowniku,

— czasownik osobowy, zaimek rzeczowny (orzeczenie stowno-imienne)
"(Mariusz) zostat nim"

— poprawna kolejnos¢: czasownik + zaimek lub zaimek + czasownik,

— czasownik osobowy musi naleze¢ do rodziny tacznikdbw w orzeczeniu
imiennym,

— zaimek musi byé w przypadku narzuconym przez tacznik (zwykle
mianownik/narzednik)

— czasownik osobowy, zaimek przymiotny (orzeczenie stowno-imienne)
"(Darek) byt taki"

— poprawna kolejnos¢: czasownik + zaimek lub zaimek + czasownik,

— czasownik osobowy musi naleze¢ do rodziny tgcznikbw w orzeczeniu
imiennym,

— zaimek musi by¢ zgodny z czasownikiem co do liczby,

— zaimek musi by¢ zgodny z czasownikiem co do rodzaju,

— zaimek musi by¢ w przypadku mianowniku,

L)



43

— czasownik osobowy, zaimek liczebny (orzeczenie stowno-imienne) "ilu jest
(Karolow?)"

— poprawna kolejnos¢: czasownik + zaimek lub zaimek + czasownik,

— czasownik osobowy musi naleze¢ do rodziny tacznikdbw w orzeczeniu
imiennym,

— zaimek musi by¢ zgodny z czasownikiem co do liczby,

— zaimek musi by¢ zgodny z czasownikiem co do rodzaju,

— zaimek musi by¢ w mianowniku.

3) Ostateczna ocena.

Odnajdujemy czton gtéwny, tj. pierwszg grupe sklejonych wyrazéw, w ktérej
znajduje sie przynajmniej jeden wyraz samodzielny, tj.:
— rzeczownik,

— czasownik osobowy,

— przymiotnik,

— przystéwek,

— liczebnik,

— imiestéw przymiotnikowy,

— imiestéw przystéwkowy,

— bezokolicznik,

— forma -no -to,

— zaimek rzeczowny,

— zaimek przymiotny,

— zaimek przystowny,

— zaimek liczebny.

Nastepnie liczymy ile wyrazow znajduje sie w tym sklejeniu. Dzielimy te liczbe
przez liczbe wszystkich wyrazow w grupie powiekszong o liczbe brakow w
sformutowaniach formy zwrotnej i stopniowaniu opisowym. Po pomnozeniu
przez 100 uzyskujemy procentowg jako$¢ wyrazenia.

2.3. Ocena funkcji wyrazen (grup)
* Do ustalenia.

Elementy wymagajgace dodatkowych ustalen:

— dokfadniejsza charakterystyka orzeczenia (szczegdlnie imiennego i
ztozonego),

— wyszukanie innych konkretnych parametrow cechujgacych dang funkcje,

* Opis regut.

PODMIOT

Niedopuszczalne, aby wyrazenie zawierato wyrazy o czesci mowy:
— czasownik osobowy,

— przystéwek,

— imiestéw przystowkowy,

— forma -no -to,

— zaimek przystowny,

— zaimek liczebny.

ORZECZENIE

Niedopuszczalne, aby wyrazenie zawierato wyrazy o czesci mowy:
— imiestow przystowkowy,

— zaimek przystowny.

PRZYDAWKA
Niedopuszczalne, aby wyrazenie zawierato wyrazy o czesci mowy:
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— czasownik osobowy,

— przystéwek,

— imiestow przystowkowy,
— forma -no -to,

— zaimek przystowny.

DOPELNIENIE

Niedopuszczalne, aby wyrazenie zawierato wyrazy o czesci mowy:
— czasownik osobowy,

— przystéwek,

— imiestéw przystowkowy,

— forma -no -to,

— zaimek przystowny,

— zaimek liczebny,

— jesli wyrazone jest rzeczownikiem lub zaimkiem rzeczownym:

— rzeczownik lub zaimek musi by¢ w przypadku zaleznym (inny niz mianownik i
wotacz).

OKOLICZNIK

Niedopuszczalne, aby wyrazenie zawierato wyrazy o czesci mowy:
— czasownik osobowy,

— przymiotnik,

— imiestéw przymiotnikowy,

— forma -no -to,

— zaimek przymiotny,

— zaimek liczebny.

Ostateczna ocena polega na obliczeniu stosunku uzyskanych punktéw karnych
do maksymalnej mozliwej liczby punktéw karnych przewidzianej dla danej
funkcji. Wynik tego dzielenia mnozymy przez 100 i odejmujemy od 100.
Otrzymujemy ocene jakosci wyrazong w procentach.

2.4. Ocena zwiazkéw miedzy wyrazeniami (grupami)

Na dzien dzisiejszy istnieje plik language.gr7 zawierajgcy opis poszczegodlnych
potaczen miedzy wyrazami. Sktadnia opisu jest doktadnie opisana w
dokumentaciji, ktéra ma stuzy¢ tworzeniu plikéw gramatycznych. W tym miejscu
wyjasniam jedynie, ze okreslone sg mozliwe zwigzki miedzy wyrazeniami.
Podawane mogg by¢ specyficzne parametry, takie jak: mozliwe petnione
funkcje w zdaniu, wymagana kolejno§¢ w zdaniu, czy tez wymagane lub
zabronione wystepowanie wybranych czesci mowy w kazdej z grup.
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1. Charakterystyka og6ina modutu

Modut fleksji petni funkcje osrodka informacyjnego, zawierajacego dane o
wszystkich wyrazach. Dane te dotyczg odmiany wyrazéw. Wyrazem
odmienianym jest tzw. WYRAZ PODSTAWOWY. Ponizej przedstawiono
doktadng strukture fleksji, oraz w punkcie drugim — jej model stosowany w
programie. Podano réwniez odpowiednie formy dla wyrazéw podstawowych.

Format danych w bazie fleksji jest nastepujacy:

wyraz_podstawowy
liczba_grup_odmiany
parametry_state_dla_grupy_odmiany1
odmiana1,odmiana2,odmiana3...
parametry_state dla_grupy_odmiany2
odmiana1,odmiana2,odmiana3...

Na przyktad:

program

2

ABBAAA
program,programu,program,programowi,programem,programie,programie
ABBAAB

programy,programow, programy,programom,programami,programach,programy

Zestaw parametréw jest zalezny od czeSci mowy, i szczegbtowy opis
zamieszczony zostat w dalszej cze$ci dokumentaciji.

Warto zwrdcié uwage, ze nowy format zapisu fleksji dopuszcza wyrazy
wieloczesciowe, czyli formy zwrotne, stopnie wyzsze i najwyzsze w
stopniowaniu opisowym. W tej sytuacji jako wyraz uznaje sie odpowiednio
catosé: "myc¢ sie", a wyrazem podstawowym jest bezokolicznik "myc¢".

2. Tworzenie wzorcowych plikow fleksji (WED)
Pliki  *wed (np. polskiwed, english.wed) umieszczane w katalogu
data/languages opisujg strukture fleksji danego jezyka. Sg tez podstawg

dziatania wewnetrznego edytora bazy fleksiji.

Stosowane operatory:

— liczba, ktora jest przypisana formie wyrazu parametru opisanego
przez
— oddzielenie pozioméw (parametréw) opisu,
— znak oddzielajgcy alternatywy,
— wskazanie na kontynuacje w nastepnej linii,
— parametr pozycyjny (moze dotyczy¢ tylko ostatniego zestawu
parametréw!),
— oznacza linie komentarza,

Tworzenie plikow WED (od WordEditor) umozliwia niejako zewnetrzne w
stosunku do programu, definiowanie wiasciwosci fleksyjnych danego jezyka.
Dzieki tym plikom mozna "nauczy¢" Denise fleksji innych jezykow, i
"powiedzie¢" programowi jak ma wyglada¢ ich baza fleksji (pliki *.voc, od
VOCABULARY).
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Zasada tworzenia wzorcowych plikow jest bardzo prosta. Po prostu, w
kolejnych liniach podawane sg MOZLIWOSCI charakteryzowania wyrazu. Np.:

1-rzeczownik, 1-osobowy, 1-pospolity, 1-liczba pojedyncza, 1-rodzaj meski,
(POS) 1-mianownik

1-rzeczownik, 1-osobowy, 1-pospolity, 2-liczba mnoga, 1-rodzaj meski, (POS)
1-mianownik

Gdzie liczba przy kazdym z "poziomow" opisu jest bardzo wazna, i oznacza
jaka wartos$¢ jest przypisana danej mozliwosci z okreslonego poziomu.
Wystarczy spojrze¢ na parametr liczby: 1-liczba pojedyncza, 2-liczba mnoga.
Dla skrocenia zapisu mozna stosowac znak '/' oddzielajacy mozliwosci:

1-rzeczownik, 1-osobowy, 1-pospolity, 1-liczba pojedyncza/2-liczba mnoga, 1-
rodzaj meski, (POS) 1-mianownik

Uzupetniajac o pozostate parametry i korzystajac z mozliwosci dzielenia linii
otrzymujemy:

1-rzeczownik, ...

...1-osobowy/2-nieosobowy, ...

... 1-pospolity/2-wtasny, ...

...1-liczba pojedyncza, ...

...1-rodzaj meski/2-rodzaj zenski/3-rodzaj nijaki, ...
...(POS)1-mianownik/2-dopetniacz/3-biernik/4-celownik/5-narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz

Zapis ten stanowi petny opis fleksji rzeczownika. Zgodnie z nim uktad wyrazéw
w bazie fleks;ji, dla rzeczownikéw wyglada nastepujaco:

pitka

2

ABBAAA pitka...

ABBAAB ,pitki, pitke, , pitka...

Wyraznie wida¢, ze parametrem pozycyjnym jest forma przypadka, co zostato
podane w opisie fleksji za pomocg parametru '(POS)'.

Zasady tworzenia i modyfikacji opisu struktury fleksji sg wiec mato
skomplikowane i staty sie juz zapewne jasne. W przeciwnym razie prosze
wzorowac sie na dostarczonych z programem uzytecznych plikach *.wed, lub
spojrze¢ nizej, gdzie zostaty one wstawione w tekst (punkt 3 dowolnego jezyka).

3. Struktura fleksji dla jezyka polskiego

Czes$¢ mowy:

RZECZOWNIK
Przypadek (mianownik, dopetniacz, biernik, celownik, narzednik, miejscownik,
wotacz).
Liczba
POJEDYNCZA
Rodzaj (meski, zenski, nijaki).
MNOGA
Rodzaj (meskoosobowy, niemeskoosobowy).
Zywotny/niezywotny.
Osobowy/nieosobowy.
Pospolity/wtasny.
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CZASOWNIK
Typ czasownika:
CZASOWNIK OSOBOWY
Liczba
POJEDYNCZA
Czas:
PRZESZLY/PRZYSZLY
Rodzaj (meski, zenski, nijaki).
TERAZNIEJSZY
MNOGA
Czas:
PRZESZLY/PRZYSZLY
Rodzaj (meskoosobowy, niemeskoosobowy).
TERAZNIEJSZY
Osoba (pierwsza, druga, trzecia).
Strona (czynna, bierna, zwrotna).
Tryb (orzekajacy, rozkazujacy, przypuszczajacy).
Aspekt (dokonany, niedokonany).
Przechodni/nieprzechodni.

IMIESLOW PRZYMIOTNIKOWY
Czynny/bierny.
Przypadek (mianownik, dopetniacz, biernik, celownik, narzednik, miejscownik,
wolacz).
Liczba
POJEDYNCZA
Rodzaj (meski, zenski, nijaki).
MNOGA
Rodzaj (meskoosobowy, niemeskoosobowy).

IMIESEOW PRZYSEOWKOWY
Wspotczesny/uprzedni.

BEZOKOLICZNIK
Narzuca przypadek w twierdzeniu (mianownik, dopetniacz, biernik, celownik,
narzednik, miejscownik, wotacz).
Narzuca przypadek w przeczeniu (mianownik, dopetniacz, biernik, celownik,
narzednik, miejscownik, wotacz).
Strona (czynna, bierna, zwrotna).
FORMA -NO, -TO.

PRZYMIOTNIK
Przypadek (mianownik, dopetniacz, biernik, celownik, narzednik, miejscownik,
wotacz).
Liczba
POJEDYNCZA
Rodzaj (meski, zenski, nijaki).
MNOGA
Rodzaj (meskoosobowy, niemeskoosobowy).
Stopniowanie:
PROSTE, NIEREGULARNE
Stopien (rowny, wyzszy, najwyzszy).
OPISOWE

PRZYStLOWEK
Stopniowanie:
PROSTE, NIEREGULARNE:
Stopien (rowny, wyzszy, najwyzszy).
OPISOWE
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LICZEBNIK
Typ liczebnika:

LICZEBNIK GLOWNY oprécz "jeden, tysigc, milion, miliard":
Przypadek (mianownik, dopetniacz, biernik, celownik, narzednik, miejscownik,
wotacz).
Rodzaj (meski, zenski, nijaki).

LICZEBNIK GLOWNY "tysigc, milion, miliard":
Przypadek (mianownik, dopetniacz, biernik, celownik, narzednik, miejscownik,
wotacz).
Liczba (pojedyncza, mnoga).

LICZEBNIK ZBIOROWY:
Przypadek (mianownik, dopetniacz, biernik, celownik, narzednik, miejscownik,
wolacz).

LICZEBNIK ULAMKOWY
Przypadek (mianownik, dopetniacz, biernik, celownik, narzednik, miejscownik,
wotacz).

LICZEBNIK PORZADKOWY, MNOZNY, WILORAKI, LICZEBNIK GLOWNY
"jeden™:
Przypadek (mianownik, dopetniacz, biernik, celownik, narzednik, miejscownik,
wolacz).
Liczba (pojedyncza, mnoga).
Rodzaj (meski, zenski, nijaki).

ZAIMEK
Znaczenie zaimka (osobowy, zwrotny, dzierzawczy, wskazujacy, pytajacy,
wzgledny, nieokreslony, przeczacy, upowszechniajacy).

Typ zaimka:

ZAIMEK RZECZOWNY
Przypadek (mianownik, dopetniacz, biernik, celownik, narzednik, miejscownik,
wotacz).
Liczba (pojedyncza, mnoga).
Rodzaj (meski, zenski, nijaki).
Osobowy/nieosobowy.

ZAIMEK PRZYMIOTNY
Przypadek (mianownik, dopetniacz, biernik, celownik, narzednik, miejscownik,
wotacz).
Liczba
POJEDYNCZA
Rodzaj (meski, zenski, nijaki).
MNOGA
Rodzaj (meskoosobowy, niemeskoosobowy).

ZAIMEK PRZYSLOWNY

ZAIMEK LICZEBNY
Przypadek (mianownik, dopetniacz, biernik, celownik, narzednik, miejscownik,
wotacz).

PRZYIMEK

Narzuca przypadek (mianownik, dopetniacz, biernik, celownik, narzednik,
miejscownik, wotacz).
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SPOJNIK

Typ spéjnika (taczny, rozigczny, wytaczajacy, przeciwstawny, wynikowy,
synomiczny).

PARTYKULA

Typ partykuly (wzmacniajgca, przeczaca, pytajaca, przypuszczajaca,
rozkazujaca).

WYKRZYKNIK
4. Struktura fleksji zmodyfikowana dla potrzeb programu

4.1. Kategorie odmiany

RZECZOWNIK
Parametry state: osobowos$¢, pospolitosé, liczba, rodzaj.
Szeregi odmiany wzgledem: przypadkow.
Odmiana jak w p. 1.

CZASOWNIK OSOBOWY
Parametry state: tryb, strona, czas, liczba, (rodzaj).
Szeregi odmiany wzgledem: osob.
Odmiana jak w p. 1.

IMIESLOW PRZYMIOTNIKOWY
Parametry state: typ imiestowu przymiotnikowego, liczba, rodzaj.
Szeregi odmiany wzgledem: przypadkow.
Odmiana jak w p. 1.

IMIESEOW PRZYSEOWKOWY
Parametry state: typ imiestowu przystowkowego.
Odmiana jak w p. 1.

BEZOKOLICZNIK
Parametry state: strona, narzucany przypadek w twierdzeniu, narzucany
przypadek w przeczeniu.
Odmiana jak w p. 1.

FORMA -NO, -TO
Odmiana jak w p. 1.

PRZYMIOTNIK
Parametry state: liczba, rodzaj, stopniowanie, (stopien).
Szeregi odmiany wzgledem: przypadkdw.
Odmiana jak w p. 1.

PRZYSLOWEK
Parametry state: stopniowanie, (stopien).
Odmiana jak w p. 1.

LICZEBNIK
Parametry state: (liczba), (rodzaj).
Szeregi odmiany wzgledem: przypadkow.

Typ liczebnika:
LICZEBNIK GLOWNY (1) oprécz "jeden, tysigc, milion, miliard".

Przypadek (mianownik, dopetniacz, biernik, celownik, narzednik, miejscownik,
wotacz).
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Liczebnik gtéwny rozréznia:
RODZAJ (meski, zenski, nijaki).
LICZEBNIK GEOWNY (2) "tysiac, milion, miliard".
Przypadek (mianownik, dopetniacz, biernik, celownik, narzednik, miejscownik,
wolacz).
Liczebnik gtéwny rozréznia:
LICZBE (pojedyncza, mnoga).

LICZEBNIK GLOWNY (3) "jeden".
Przypadek (mianownik, dopetniacz, biernik, celownik, narzednik, miejscownik,
wotacz).
Liczebnik gtéwny rozréznia:
LICZBE i RODZAJ (rodzaj: meski, zenski, nijaki, liczba: pojedyncza, mnoga).

LICZEBNIK ZBIOROWY:
Odmiana jak w p. 1.

LICZEBNIK ULAMKOWY
Odmiana jak w p. 1.

LICZEBNIK PORZADKOWY, MNOZNY, WIELORAKI
Odmiana jak w p. 1.

ZAIMEK RZECZOWNY
Parametry state: znaczenie zaimka, osobowos¢, liczba, rodzaj,
Szeregi odmiany wzgledem: przypadkdw.
Znaczenie zaimka (osobowy, zwrotny, dzierzawczy, wskazujacy, pytajacy,
wzgledny, nieokreslony, przeczacy, upowszechniajacy).
Przypadek (mianownik, dopetniacz, biernik, celownik, narzednik, miejscownik,
wotacz).
Liczba (pojedyncza, mnoga).
Rodzaj (meski, zenski, nijaki).
Osobowy/nieosobowy.

ZAIMEK PRZYMIOTNY
Parametry state: znaczenie zaimka, liczba, rodzaj.
Szeregi odmiany wzgledem: przypadkdw.
Znaczenie zaimka (osobowy, zwrotny, dzierzawczy, wskazujacy, pytajacy,
wzgledny, nieokreslony, przeczacy, upowszechniajacy).
Przypadek (mianownik, dopetniacz, biernik, celownik, narzednik, miejscownik,
wotacz).
Liczba (pojedyncza, mnoga).
Rodzaj (meski, zenski, nijaki).

ZAIMEK PRZYSLOWNY
Parametry state: znaczenie zaimka.
Znaczenie zaimka (osobowy, zwrotny, dzierzawczy, wskazujacy, pytajacy,
wzgledny, nieokreslony, przeczacy, upowszechniajacy).

ZAIMEK LICZEBNY
Parametry state: znaczenie zaimka.
Szeregi odmiany wzgledem: przypadkdw.
Znaczenie zaimka (osobowy, zwrotny, dzierzawczy, wskazujacy, pytajacy,
wzgledny, nieokreslony, przeczacy, upowszechniajacy).
Przypadek (mianownik, dopetniacz, biernik, celownik, narzednik, miejscownik,
wotacz).

PRZYIMEK
Odmiana jak w p. 1.
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SPOJNIK
Odmiana jak w p. 1.
PARTYKULA
Odmiana jak w p. 1.

WYKRZYKNIK
Odmiana jak w p. 1.

4.2. Formy wyrazéw podstawowych

RZECZOWNIK
Rzeczownik.
Przypadek mianownik.
Liczba pojedyncza.
Rodzaj meski.

CZASOWNIK OSOBOWY
Bezokolicznik.

IMIESLOW PRZYMIOTNIKOWY
Bezokolicznik.

IMIESLOW PRZYSLOWKOWY
Bezokolicznik.

BEZOKOLICZNIK
Jak wyraz wprowadzany.

FORMA -NO, -TO
Bezokolicznik.

PRZYMIOTNIK
Przymiotnik.
Przypadek mianownik.
Liczba pojedyncza.
Rodzaj meski.
Stopien réwny.

PRZYSLOWEK
Przystéwek.
Stopien réwny.

LICZEBNIK
Liczebnik gtéwny.
Przypadek mianownik.
Rodzaj meski (jesli wyrdznia).
Liczba pojedyncza (jesli wyrdznia).

ZAIMEK RZECZOWNY
Zaimek rzeczowny.
Przypadek mianownik.
Liczba pojedyncza.
Rodzaj meski.

ZAIMEK PRZYMIOTNY
Zaimek przymiotny.
Przypadek mianownik.
Liczba pojedyncza.
Rodzaj meski.

ol
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ZAIMEK PRZYSLOWNY
Jak wyraz wprowadzany.

ZAIMEK LICZEBNY
Zaimek liczebny.
Przypadek mianownik.

PRZYIMEK
Jak wyraz wprowadzany.

SPOJNIK
Jak wyraz wprowadzany.

PARTYKULA
Jak wyraz wprowadzany.

WYKRZYKNIK
Jak wyraz wprowadzany.
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5. Kompletna struktura fleksji w zapisie formalnym

(WordEditor: polski.wed)

1-rzeczownik, ...

...1-osobowy/2-nieosobowy, ...

...1-pospolity/2-wtasny,...

...1-liczba pojedyncza,...

...1-rodzaj meski/2-rodzaj zenski/3-rodzaj nijaki,...

...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4-biernik/5-narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz

1-rzeczownik, ...

...1-osobowy/2-nieosobowy,...

... 1-pospolity/2-wtasny,...

...2-liczba mnoga,...

...1-rodzaj meskoosobowy/2-rodzaj niemeskoosobowy,...

...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4-biernik/5-narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz

2-czasownik osobowy,...

... 1-tryb orzekajacy/2-tryb rozkazujacy/3-tryb przypuszczajacy,...
...1-strona czynna/2-strona bierna/3-strona zwrotna,...

...1-czas przeszty/3-czas przyszly,...

...1-liczba pojedyncza,...

...1-rodzaj meski/2-rodzaj zenski/3-rodzaj nijaki,..

...T-w twierdzeniu narzuca mianownik/2-w tW|erdzen|u narzuca dopetniacz/3-w
twierdzeniu narzuca celownik/4-w twierdzeniu narzuca biernik/5-w twierdzeniu
narzuca narzednik/6-w twierdzeniu narzuca miejscownik/7-w twierdzeniu
narzuca wotacz,...

.1-w przeczeniu narzuca mianownik/2-w przeczeniu narzuca dopetniacz/3-w
przeczeniu narzuca celownik/4-w przeczeniu narzuca biernik/5-w przeczeniu
narzuca narzednik/6-w przeczeniu narzuca miejscownik/7-w przeczeniu
narzuca wofacz,...

...1T-moze by¢ tgcznikiem w orzeczeniu imiennym/2-nie moze by¢ tacznikiem,...

...(POS) 1-pierwsza osoba/2-druga osoba/3-trzecia osoba
2-czasownik osobowy,...

... 1-tryb orzekajacy/2-tryb rozkazujgacy/3-tryb przypuszczajacy,...
...1-strona czynna/2-strona bierna/3-strona zwrotna,...

...1-czas przeszly/3-czas przyszly,...

...2-liczba mnoga,...

...1-rodzaj meskoosobowy/2-rodzaj niemeskoosobowy,...
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...T-w twierdzeniu narzuca mianownik/2-w twierdzeniu narzuca dopetniacz/3-w
twierdzeniu narzuca celownik/4-w twierdzeniu narzuca biernik/5-w twierdzeniu
narzuca narzednik/6-w twierdzeniu narzuca miejscownik/7-w twierdzeniu
narzuca wofacz,...

...T-w przeczeniu narzuca mianownik/2-w przeczeniu narzuca dopetniacz/3-w
przeczeniu narzuca celownik/4-w przeczeniu narzuca biernik/5-w przeczeniu
narzuca narzednik/6-w przeczeniu narzuca miejscownik/7-w przeczeniu
narzuca wotacz,...

...1-moze byé¢ tacznikiem w orzeczeniu imiennym/2-nie moze byc¢ tgcznikiem,...

...(POS) 1-pierwsza osoba/2-druga osoba/3-trzecia osoba

2-czasownik osobowy,...

... 1-tryb orzekajacy/2-tryb rozkazujacy/3-tryb przypuszczajacy,...

...1-strona czynna/2-strona bierna/3-strona zwrotna,...

...2-czas terazniejszy,...

... 1-liczba pojedyncza/2-liczba mnoga,...

...T-w twierdzeniu narzuca mianownik/2-w twierdzeniu narzuca dopetniacz/3-w
twierdzeniu narzuca celownik/4-w twierdzeniu narzuca biernik/5-w twierdzeniu
narzuca narzednik/6-w twierdzeniu narzuca miejscownik/7-w twierdzeniu
narzuca wotacz,...

...T-w przeczeniu narzuca mianownik/2-w przeczeniu narzuca dopetniacz/3-w
przeczeniu narzuca biernik/4-w przeczeniu narzuca celownik/5-w przeczeniu
narzuca narzednik/6-w przeczeniu narzuca miejscownik/7-w przeczeniu
narzuca wotacz,...

...1T-moze by¢ tgcznikiem w orzeczeniu imiennym/2-nie moze by¢ tacznikiem,...

...(POS) 1-pierwsza osoba/2-druga osoba/3-trzecia osoba

3-imiestéw przymiotnikowy,...

... T-imiestéw przymiotnikowy czynny/2-imiestéw przymiotnikowy bierny,...
...1-liczba pojedyncza,...

...1-rodzaj meski/2-rodzaj zenski/3-rodzaj nijaki,...

...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4-biernik/5-narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz

3-imiestow przymiotnikowy,...

... 1-imiestéw przymiotnikowy czynny/2-imiestéw przymiotnikowy bierny,...
...2-liczba mnoga,...

...1-rodzaj meskoosobowy/2-rodzaj niemeskoosobowy;,...

...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4-biernik/5-narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz

4-imiestow przystéwkowy,...

... T-imiestéw przystowkowy wspoétczesny/2-imiestow przystdéwkowy uprzedni
5-bezokolicznik,...

...1-strona czynna/2-strona bierna/3-strona zwrotna,...

...T-w twierdzeniu narzuca mianownik/2-w twierdzeniu narzuca dopetniacz/3-w
twierdzeniu narzuca celownik/4-w twierdzeniu narzuca biernik/5-w twierdzeniu
narzuca narzednik/6-w twierdzeniu narzuca miejscownik/7-w twierdzeniu
narzuca wotacz,...

...T-w przeczeniu narzuca mianownik/2-w przeczeniu narzuca dopetniacz/3-w
przeczeniu narzuca celownik/4-w przeczeniu narzuca biernik/5-w przeczeniu
narzuca narzednik/6-w przeczeniu narzuca miejscownik/7-w przeczeniu
narzuca wotfacz

6-forma -no -to,...

...T-w twierdzeniu narzuca mianownik/2-w twierdzeniu narzuca dopetniacz/3-w
twierdzeniu narzuca celownik/4-w twierdzeniu narzuca biernik/5-w twierdzeniu
narzuca narzednik/6-w twierdzeniu narzuca miejscownik/7-w twierdzeniu
narzuca wotacz,...

...T-w przeczeniu narzuca mianownik/2-w przeczeniu narzuca dopetniacz/3-w
przeczeniu narzuca celownik/4-w przeczeniu narzuca biernik/5-w przeczeniu
narzuca narzednik/6-w przeczeniu narzuca miejscownik/7-w przeczeniu
narzuca wotfacz

7-przymiotnik,...

...1-liczba pojedyncza,...
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...1-rodzaj meski/2-rodzaj zenski/3-rodzaj nijaki,...
...1-stopniowanie proste/2-stopniowanie nieregularne/3-stopniowanie
opisowe,...
... 1-stopien réwny/2-stopien wyzszy/3-stopien najwyzszy,...
...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4-biernik/5-narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz
7-przymiotnik,...
...2-liczba mnoga,...
...1-rodzaj meskoosobowy/2-rodzaj niemeskoosobowy,...
...1-stopniowanie proste/2-stopniowanie nieregularne/3-stopniowanie
opisowe,...
... 1-stopien réwny/2-stopieh wyzszy/3-stopien najwyzszy,...
...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4-biernik/5-narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz
8-przystowek,...
...1-stopniowanie proste/2-stopniowanie nieregularne/3-stopniowanie
opisowe,...
... 1-stopien réwny/2-stopien wyzszy/3-stopieh najwyzszy
9-liczebnik,...
... 1-liczebnik gtéwny oprécz "jeden tysigc milion miliard",...
...1-rodzaj meski/2-rodzaj zenski/3-rodzaj nijaki,...
...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4-biernik/5-narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz
9-liczebnik,...
...2-liczebnik gtéwny "tysigc milion miliard",...
... 1-liczba pojedyncza/2-liczba mnoga,...
...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4-biernik/5-narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz
9-liczebnik,...
...3-liczebnik gtéwny "jeden",...
...1-liczba pojedyncza/2-liczba mnoga,...
...1-rodzaj meski/2-rodzaj zenski/3-rodzaj nijaki,...
...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4-biernik/5-narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz
9-liczebnik,...
...4-liczebnik zbiorowy/5-liczebnik utamkowy,...
...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4-biernik/5-narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz
9-liczebnik,...
...6-liczebnik porzadkowy mnozny wieloraki,...
...1-liczba pojedyncza/2-liczba mnoga,...
...1-rodzaj meski/2-rodzaj zenski/3-rodzaj nijaki,...
...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4-biernik/5-narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz
10-zaimek rzeczowny,...
...1-osobowy/3-dzierzawczy,...
... 1T-osobowy/2-nieosobowy, ...
...1-liczba pojedyncza,...
...1-rodzaj meski/2-rodzaj zenski/3-rodzaj nijaki,...
...1-pierwsza osoba/2-druga osoba/3-trzecia osoba,..
...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4- b|ern|k/5 -narzednik/6-
mlercown|k/7-woiacz
10-zaimek rzeczowny,...
...1-osobowy/3-dzierzawczy,...
...1-osobowy/2-nieosobowy,...
...2-liczba mnoga,...
...1-rodzaj meskoosobowy/2-rodzaj niemeskoosobowy,...
...1-pierwsza osoba/2-druga osoba/3-trzecia osoba,..
...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4- b|ern|k/5 -narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz
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ol



5

10-zaimek rzeczowny,...
...2-zwrotny/4-wskazujacy/5-pytajacy/6-wzgledny/7-nieokreslony/8-przeczacy/9-
upowszechniajacy,...

...1T-osobowy/2-nieosobowy, ...

...1-liczba pojedyncza,...

...1-rodzaj meski/2-rodzaj zenski/3-rodzaj nijaki,...

...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4-biernik/5-narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz

10-zaimek rzeczowny,...
...2-zwrotny/4-wskazujacy/5-pytajacy/6-wzgledny/7-nieokreslony/8-przeczacy/9-
upowszechniajagcy,...

...1T-osobowy/2-nieosobowy, ...

...2-liczba mnoga,...

...1-rodzaj meskoosobowy/2-rodzaj niemeskoosobowy,...

...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4-biernik/5-narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz

11-zaimek przymiotny,...
...1-osobowy/2-zwrotny/3-dzierzawczy/4-wskazujacy/5-pytajacy/6-wzgledny/7-
nieokreslony/8-przeczacy/9-upowszechniajacy, ...

...1-liczba pojedyncza,...

...1-rodzaj meski/2-rodzaj zenski/3-rodzaj nijaki,...

...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4-biernik/5-narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz

11-zaimek przymiotny,...

... 1T-osobowy/2-zwrotny/3-dzierzawczy/4-wskazujacy/5-pytajacy/6-wzgledny/7-
nieokreslony/8-przeczacy/9-upowszechniajacy,...

...2-liczba mnoga,...

...1-rodzaj meskoosobowy/2-rodzaj niemeskoosobowy,...

...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4-biernik/5-narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz

12-zaimek przystowny,...
...1-osobowy/2-zwrotny/3-dzierzawczy/4-wskazujacy/5-pytajacy/6-wzgledny/7-
nieokreslony/8-przeczacy/9-upowszechniajgcy/10-"dlaczego"

13-zaimek liczebny, ...

... 1T-osobowy/2-zwrotny/3-dzierzawczy/4-wskazujacy/5-pytajacy/6-wzgledny/7-
nieokreslony/8-przeczacy/9-upowszechniajacy,...

...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4-biernik/5-narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz

14-przyimek,...

...T-narzuca mianownik/2-narzuca dopetniacz/3-narzuca celownik/4-narzuca
biernik/5-narzuca narzednik/6-narzuca miejscownik/7-narzuca wotacz
15-spojnik, ...

... 1-taczny/2-wytaczajacy/3-przeciwstawny/4-wynikowy/5-alternatywny
16-partykuta,...
...T-wzmacniajgca/2-przeczaca/3-pytajgcal4-przypuszczajgcal/s-rozkazujaca/6-
tacznik "to"

17-wykrzyknik

5



Pliki “language’

al

1. Pliki jezykowe [language] — stowo wstepne

Pliki jezykowe sg podstawg do komunikacji z programem. Zawierajg one
wszystkie niezbedne do analizy wypowiedzi informacje. Sg jednoczesnie furtkg
umozliwiajgcg nauczenie programu komunikowania w prawie dowolnym jezyku,
takim, ktérego opis gramatyczny moze zosta¢ zawarty w opracowanej
strukturze.

Utworzenie plikow jezykowych umozliwia swobodng prace jezykoznawcom,
ktérzy mogag w sposob bezposredni wptywa¢ na dokonywang analize zdania.
Uniezaleznia to rozwdj programu od programistow, i jednoczesnie zdejmuje z
nich ciezar opracowywania regut gramatycznych, co nie powinno by¢ ich
gléwnym zadaniem.

Zapraszam wykwalifilkowang kadre jezykoznawcow do wspdlnego podjecia
trudu opracowania regut gramatycznych ich narodowych jezykéw. Po zebraniu
pierwszych dodwiadczen, podjete zostang préby utworzenia modutu
translacyjnego. Wspdlnymi sitami moze uda nam sie postawi¢ silny krok w
strone tatwego porozumienia miedzy ludzmi postugujgcymi sie réznymi
jezykami.

2. Pliki jezykowe — opis szczegotowy

2.1. LANGUAGE.WED - struktura fleksji
Opis.

e Plik zawiera petny opis fleksji jezyka.

e Caly dalszy opis gramatyczny musi by¢ oparty o strukture opisang w
tym miejscu.

e Plik ten jest wykorzystywany przez program WordEditor do edycji stow
w bazie, dlatego inaczej niz w plikach pozostatych, wazne sg podawane
w nim nazwy.

Skiadnia — operatory.

— na poczatku linii oznacza, ze jest to linia komentarza, pomijana przez
program,
— na koncu linii oznaczaja, ze jest ona kontynuowana w nastepnej linii,
— na poczatku linii oznaczaja, ze jest ona kontynuacja linii,
— (LUB) oddziela mozliwe parametry dostepne na aktualnej pozyciji,
— oddziela kolejne pozycje,

— moze byé postawiony jedynie w ostatniej linii, na samym jej poczatku i
oznacza, ze parametr w tym miejscu jest parametrem pozycyjnym (patrz
LANGUAGE.VOC),

— oddziela NUMER parametru od jego stownego OPISU,
— jest to liczba przyjmujgca wartosci wieksze lub réwne 1, oznaczajgca
numer parametru na aktualnej pozycji,
— stowny opis zawierajacy zwykle informacje o charakterze pozyciji i typie
parametru oznaczonego przez dany NUMER, np. 1-RZECZOWNIK, 1-rodzaj
meski itp.

Przyktadowy zapis:

# Fragment odmiany rzeczownikéw

gl
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1-rzeczownik,...

...1-osobowy/2-nieosobowy, ...

...1-pospolity/2-wtasny,...

...1-liczba pojedyncza,...

...1-rodzaj meski/2-rodzaj zenski/3-rodzaj nijaki,...

...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4-biernik/5-narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz

1-rzeczownik, ...

...1-osobowy/2-nieosobowy,...

... 1-pospolity/2-wtasny,...

...2-liczba mnoga,...

...1-rodzaj meskoosobowy/2-rodzaj niemeskoosobowy,...

...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4-biernik/5-narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz

Oznacza, ze istnieje cze$¢ mowy o numerze 1, nazwana jako RZECZOWNIK.
Na drugiej pozycji zawarta jest informacja, ze ta czes¢ mowy moze byé
OSOBOWA lub NIEOSOBOWA. Parametrowi OSOBOWA zostat przypisany
numer 1, a NIEOSOBOWA numer 2.

Na pozycji trzeciej nastepuje okreslenie, czy rzeczownik jest POSPOLITY
(numer 1) czy WEASNY (numer 2). Analogicznie, pozycja czwarta mowi, ze
RZECZOWNIK moze wystepowa¢ w LICZBIE POJEDYNCZEJ (numer 1) lub
LICZBIE MNOGIEJ (numer 2). Jesli wystepuje w LICZBIE POJEDYNCZEJ, to
na pozycji pigtej jest informacja o rodzaju rzeczownika, ktéry moze miec
RODZAJ MESKI, RODZAJ ZENSKI lub RODZAJ NIJAKI.

Jesli rzeczownik wystepuje w LICZBIE MNOGIEJ, to na pozycji piatej jest
informacja o tym, ze moze wystepowa¢ w RODZAJU MESKOOSOBOWYM lub
RODZAJU NIEMESKOOSOBOWYM. Bez wzgledu na parametry na
wczesniejszych pozycjach, pozycja szosta informuje, ze RZECZOWNIK moze
wystepowac w siedmiu réznych przypadkach.

Dodatkowo zapis '(POS)' informuje, ze forma przypadka jest parametrem
POZYCYJNYM co oznacza, ze np. RZECZOWNIK w formie przypadka pigtego
(NARZEDNIK) zostanie zapisany na pozycji piate;j.

Przy tak zdefiniowanych parametrach odmiany, mozna podac¢ opis, jaki zostanie
zawarty w bazie fleksji np. dla wyrazu "cziowiekowi":

AAAAA ,cztowiekowi’...

Zapis ten nalezy rozumie¢ jako: AAAAAC, gdzie "C" oznacza, ze wyraz
"cztowiekowi" znajduje sie na trzeciej pozycji na liScie odmian — trzecia pozycja,
oznacza, ze wyraz "cztowiekowi" ma forme przypadka celownika. Pozostate
parametry mowia, ze wyraz jest odpowiednio: rzeczownikiem osobowym,
pospolitym, w liczbie pojedyncze, i ma rodzaj meski.

2.2. LANGUAGE.VOC - stownik fleksyjny

Opis.

e Plik zawiera informacje o stowach wykorzystywanych w jezyku (jest to
stownik fleksyjny).

e Program moze analizowac tylko te zdania, ktérych wyrazy sg zapisane
w tym stowniku.

« Wyrazy sa pouktadane alfabetycznie, wzgledem WYRAZOW
PODSTAWOWYCH, gdzie WYRAZ PODSTAWOWY to wyraz "bazowy"
dla odmiany danego wyrazu. Dla rzeczownika bedzie to mianownik
liczby pojedynczej, dla przymiotnika mianownik liczby pojedynczej
rodzaju meskiego w stopniu rownym, a dla czasownika bezokolicznik.
Pozostate wyrazy to WYRAZY POCHODNE, ktére zostaly utworzone z
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wyrazu podstawowego przez jego odmiane np. przez przypadki i liczby
(rzeczownik), przypadki, liczby, rodzaje i stopnie (przymiotnik), czy
osoby, liczby, czasy i inne parametry dla czasownika (definicja ta
zostata wzieta z dokumentacji programu "External Vocabulary Editor for

Denise®" (xXVED), tam tez znajdujg sie odpowiednie przykfady).

e Plik ten w odpowiedniej formie (patrz przyktad), bedacej
skondensowanym zapisem parametréw odmiany wyrazéw, tworzony
jest przez program WordEditor, dostarczony wraz z programem

Denise®, dlatego nie jest wymagana znajomos¢ jego struktury.

e Pojecie POZYCJI wyrazu oznacza miejsce na liscie odmian, w ktérym
zapisany zostanie wyraz w danej formie — jest to wykorzystywane, aby
zmniejszy¢ ilos¢ potrzebnej do zapamietania odmian pamieci, i uproscic¢
zapis w bazie fleksji, umozliwiajgc tatwe modyfikacje; proponuje sie
stosowanie parametru pozycyjnego, gdy wyraz posiada wiecej form na
danej pozycji; oto przyktad, gdzie obserwujemy 3 pozycje — osoby
czasownika:

mie¢

1

BAABADBB mam, masz, ma

Na pozycji pierwszej jest wyraz "mam", na drugiej "masz", a na trzeciej "ma".

Ciag "BAABADBB" nalezy rozumie¢ analogicznie jak podano w przyktadzie w
punkcie 1.

2.3. LANGUAGE.GR1 - przedrostki i przyrostki

Opis.

* Plik zawiera informacje o tym, jakie wyrazy sg pisane facznie.
¢ Dopuszczalne sg potgczenia najwyzej dwoch wyrazow.
e OPIS w analizie jest pomijany i stuzy jedynie edyc;ji.

Sktadnia — operatory:

— na poczatku linii oznacza, ze jest to linia komentarza, pomijana przez
program,
— na koncu linii oznaczajg, ze jest ona kontynuowana w nastepne;j linii,
— na poczatku linii oznaczaja, ze jest ona kontynuacja linii,
— (LUB) oddziela mozliwe parametry dostepne na aktualnej pozyciji,
— oddziela kolejne pozycje,
— oddziela NUMER parametru od jego stownego OPISU,
— jest to liczba przyjmujgca wartosci wieksze lub réwne 1, oznaczajgca
numer parametru na aktualnej pozycji,

— stowny opis zawierajgcy zwykle informacje o charakterze pozyciji i typie
parametru oznaczonego przez dany NUMER, np. 1-RZECZOWNIK, 1-rodzaj
meski itp.

— oddziela fleksje pierwszego z potgczonych wyrazéw od drugiego,

Przyktadowy zapis:

# Przeczenie "nie" jest pisane tgcznie z rzeczownikami.
16-partykuta,2-przeczaca+1-rzeczownik

Oznacza, ze do czeSci mowy o NUMERZE 16, ktérej parametr na pozycji
drugiej ma NUMER 2 moze by¢ potgczona czes¢ mowy o NUMERZE 1.

28



ot

2.4. LANGUAGE.GR2 - lista wyrazéw samodzielnych

Opis.

e Wyraz samodzielny to taki wyraz, ktéry moze sam jeden tworzyé
wyrazenie, w przeciwienstwie do wyrazoéw niesamodzielnych, ktore
mogaq jedynie towarzyszyC innym wyrazom samodzielnym, nie mogac
tworzy¢ wyrazen bez wyrazu samodzielnego,

e Wyraz samodzielny moze petni¢ funkcje w zdaniu, wyraz
niesamodzielny bez wyrazu samodzielnego nie moze petni¢ funkcji w
zdaniu.

Sktadnia — operatory.

— na poczatku linii oznacza, ze jest to linia komentarza, pomijana przez
program,
— oddziela NUMER parametru od jego stownego OPISU,
— jest to liczba przyjmujgca wartosci wieksze lub réwne 1, oznaczajgca
numer parametru na aktualnej pozycji,
— stowny opis zawierajacy zwykle informacje o charakterze pozyciji i typie
parametru oznaczonego przez dany NUMER, np. 1-RZECZOWNIK, 1-rodzaj
meski itp.

Przyktadowy zapis:

1-rzeczownik

2-czasownik osobowy
3-imiestéw przymiotnikowy
4-imiestow przystdwkowy

Oznacza, ze czesci mowy o NUMERACH 1,2,3,4 sg cze$ciami samodzielnymi.
Wszystkie inne czesci mowy bedg uwazane, za czesci niesamodzielne.

2.5. LANGUAGE.GR3 - taczenie wyrazéw niesamodzielnych z
samodzielnymi

2.6. LANGUAGE.GR4 - szeregi wyrazéw samodzielnych

2.7. LANGUAGE.GR5 - taczenie w wyrazenie wyrazow
samodzielnych réznych czesci mowy

Opis.

e Te trzy pliki gramatyczne posiadajg te samg skfadnie,

e Istnieje Scisle okreslona kolejno$¢ taczenia wyrazow przez program:
najpierw sprawdzane sg tylko potgczenia wyrazow niesamodzielnych z
samodzielnymi (opisane w pliku LANGUAGE.GR3), dopiero potem
szeregi (LANGUAGE.GR4), a na koncu wyrazy samodzielne réznych
czesci mowy (LANGUAGE.GR5),

e Dla poprawnosci dziatania programu bezwzglednie nalezy pamieta¢ o
kolejnosci wykorzystywania przez program informacji zawartych w tych
plikach.

Skiadnia.

gt
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Kolejnos¢ zapisu wyrazéw moéwi o kolejnosci ich wystepowania w zdaniu,

Operatory:

— na poczatku linii oznacza, ze jest to linia komentarza, pomijana przez
program,
— na koncu linii oznaczaja, ze jest ona kontynuowana w nastepnej linii,
— na poczatku linii oznaczaja, ze jest ona kontynuacja linii,
— (LUB) oddziela mozliwe parametry dostepne na aktualnej pozyciji,
— oddziela kolejne pozycje w odmianie,
— oddziela NUMER parametru od jego stownego OPISU,
— jest to liczba przyjmujgca wartosci wieksze lub réwne 1, oznaczajgca
numer parametru na aktualnej pozycji,

— stowny opis zawierajgcy zwykle informacje o charakterze pozycji i typie
parametru oznaczonego przez dany NUMER, np. 1-RZECZOWNIK, 1-rodzaj
meski itp.

— oddziela fleksje pierwszego z potgczonych wyrazéw od drugiego,
— oznacza, ze parametr na danej pozycji moze by¢ dowolny, (nie jest brany
pod uwage)
— oznacza jaki$ parametr, ten sam w kazdym wyrazie (co do wartosci), nr to
numer parametru,

— oznacza, ze jesli nie jest ustawiona wewnetrzna zmienna (liste
zmiennych podano nizej) o numerze nr, to parametr na danej pozycji nie jest
brany pod uwage

— oznacza potgczenie dwoch wyrazéw o czesciach
mowy podanych w opisach; kolejno$¢ jest nastepujgca: opis wyrazu
nadrzednego + opis wyrazu nadrzednego,

— lista czesci mowy,
ktére nie mogag wystepowac¢ MIEDZY wyrazami taczonymi,

Opis zmiennych wewnetrznych (ENV-nr):
(ENV-1) - TWIERDZENIE
(ENV-2) - NEGACJA

Zapis prostego przyktadu:

# rzeczownik (wyrazenie przyimkowe) "(siedze) na krzesle"

# rzeczownik wystepuje w przypadku narzuconym przez przyimek,
1-ZWIAZEK: 14-przyimek,$1+1-rzeczownik,?,?,?,?,$1

2-MIEDZY NIE MOZE BYC: 2-czasownik osobowy

Z powyzszego wynika, ze dopuszczalny jest zwigzek wyrazéw o czesci mowy z
numerem 14 (przyimek) i czesci mowy z numerem 1 (rzeczownik). Dodatkowo
wymagane jest, aby parametr na pozycji drugiej przyimka i parametr na pozycji
szobstej rzeczownika byty co do wartosci te same. Ponadto okreslono, ze miedzy
przyimkiem i rzeczownikiem nie moze wystepowaé czes¢ mowy: czasownik
osobowy.

Inny przyktad:

# czasownik osobowy, rzeczownik (orzeczenie stowno-imienne) "(Mariusz)
zostat mnichem”

# — poprawna kolejnos$¢: czasownik+rzeczownik,

# — czasownik osobowy musi naleze¢ do rodziny tgcznikbw w orzeczeniu
imiennym,

# — rzeczownik musi by¢ w przypadku narzuconym przez tacznik (zwykle
mianownik/narzednik)

1-ZWIAZEK: 2-czasownik osobowy,?,?,1-czas przeszty/3-czas
przyszty,?,?,(ENV-1) $1,(ENV-2) $1,1-moze by¢ tacznikiem w orzeczeniu
imiennym+1-rzeczownik,?,?,?,?,$1
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1-ZWIAZEK: 2-czasownik osobowy,?,?,2-czas terazniejszy,?,(ENV-1) $1,(ENV-
2) $1,1-moze byc¢ tgcznikiem w orzeczeniu imiennym+1-rzeczownik,?,?,?,?,$1

Ten zapis okresla, jakie warunki muszg by¢ spetnione, aby czesci mowy o
numerach 2 i 1 zostaly potaczone w jednym wyrazeniu. Zapis '1-czas
przeszly/3-czas przyszly' oznacza, ze czasownik musi wystepowa¢ w jednej z
tych dwdch form. Druga linia natomiast jest odpowiednia dla czasownikéw
wystepujacych w czasie terazniejszym. Takie rozdzielenie jest konieczne ze
wzgledu na to, ze w czasie terazniejszym czasownik inaczej sie odmienia niz w
pozostatych dwdch czasach (patrz opis fleksiji).

Zapis '(ENV-1) $1,(ENV-2) $1' poczatkowo moze budzi¢ sprzeciw, jednak jest
zupetnie poprawny. Oznacza mianowicie, ze jesli jest ustawiona zmienna
wewnetrzna ENV-1 (TWIERDZENIE), to parametr na tej pozycji musi by¢ taki
sam jak odpowiedni parametr drugiej czesci mowy. Analogicznie wyglada rzecz
z drugg czescig: '(ENV-2) $1'. Zapis ten zostat wprowadzony dlatego, ze
rzeczownik musi wystepowac¢ w okreslonej formie przypadka, ktéra moze by¢
jednak rézna w TWIERDZENIU i NEGACJI. Informacja o wymaganej przez
czasownik formie znajduje sie na dwdch sasiednich pozycjach "(ENV-1)
$1,(ENV-2) $1", jednak w danym momencie wymagane jest, aby wzia¢ pod
uwage tylko JEDNA z tych dwdch pozycji. To wladnie zapewnia powyzszy
zapis.

Wymagane jest dobre zrozumienie dostepnej sktadni, gdyz tylko wtedy
otrzymuje sie mozliwos¢ petnego wykorzystania narzedzi oferowanych przez
program. Jest to kluczem do utworzenia poprawnego modutu gramatycznego.

2.8. LANGUAGE.GR6 - lista czesci mowy, ktére nie moga
wystepowac w danej funkcji zdania

Opis.

e Lista stuzy przyspieszeniu pracy programu i jest wstepng oceng analizy
zdania,

e W liscie wazne sg jedynie NUMERY, wszelkie OPISY sg dla wygody
osoby opracowujgcej plik i nie majg wptywu na prace programu,

Sktadnia — operatory:

— na poczatku linii oznacza, ze jest to linia komentarza, pomijana przez
program,
— na koncu linii oznaczaja, ze jest ona kontynuowana w nastepnej linii,
— na poczatku linii oznaczaja, ze jest ona kontynuacja linii,
— oddziela kolejne czesci mowy,
— oddziela nazwe
— oddziela NUMER parametru od jego stownego OPISU,
— jest to liczba przyjmujgca wartosci wieksze lub réwne 1, oznaczajgca
numer czesci mowy,
— stowny opis — nazwa czesci mowy oznaczonej przez dany NUMER, np.
1-RZECZOWNIK, 1-rodzaj meski itp.

Sktadnia:

CZESC_ZDANIAI=CZESC_MOWY;CZESC_MOWY...;.CZESC_MOWY;CZESC
_MOWY

Gdzie:
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CZESC_ZDANIA to zapis: NUMER_CZESCI_ZDANIA-OPIS, przy czym
NUMER _CZESCI_ZDANIA przyjmuje wartosci odpowiednio:

1-podmiot (SUBJECT)
2-orzeczenie (PREDICATE)
3-przydawka (MODIFIER)
4-dopetnienie (OBJECT)
5-okolicznik (ADVERBIAL)

Przyktadowy zapis:

1-podmiot!=2-czasownik osobowy;8-przystéwek;4-imiestow przystéwkowy;6-
forma -no -to;...
...12-zaimek przystowny;13-zaimek liczebny

Oznacza, ze grupa, ktéra ma petni¢ funkcje o NUMERZE 1 (nazwang jako
PODMIQT), nie moze zawiera¢ wyrazu o czesciach mowy z NUMERAMI:
2,8,4,6,12,13.

2.9. LANGUAGE.GR7 - opis zwigzkéw miedzy wyrazeniami

Opis.

e Jest to praktycznie najwazniejszy sposrod wszystkich plikow
jezykowych, gdyz w najwiekszym stopniu wptywa na liczbe poprawnie
analizowanych zdan,

e W pliku tym opisane sg dopuszczalne zwigzki miedzy wyrazeniami,

e Opis w pliku dotyczy potgczeh miedzy wyrazami jako czesciami mowy
oraz jako czesciami zdania, uwzgledniajgc rowniez kolejnos¢ w zdaniu,

e W opisie zwigzku, w przypadku, gdy wyrazenie sktada sie z wielu
czesSci mowy pod uwage brana jest cze$¢ mowy okreslona jako
samodzielna,

e« W okreslaniu opiséw istotne sg jedynie NUMERY - opisy nastepujace
po mys$iniku sg istotne jedyne dla tworcow modutu, dla ktérych sam
zapis liczbowy nie bytby tak jasny.

Sktadnia — operatory:

— na poczatku linii oznacza, ze jest to linia komentarza, pomijana przez
program,
— na koncu linii oznaczajg, ze jest ona kontynuowana w nastepnej linii,
— na poczatku linii oznaczaja, ze jest ona kontynuacja linii,
— (LUB) oddziela mozliwe parametry dostepne na aktualnej pozycji,
— oddziela kolejne pozycje w odmianie,
— oddziela NUMER parametru od jego stownego OPISU,
— jest to liczba przyjmujgca wartosci wieksze lub réwne 1, oznaczajgca
numer parametru na aktualnej pozycji,

— stowny opis zawierajacy zwykle informacje o charakterze pozyciji i typie
parametru oznaczonego przez dany NUMER, np. 1-RZECZOWNIK, 1-rodzaj
meski itp.

— oddziela fleksje pierwszego z potgczonych wyrazéw od drugiego,
— oznacza, ze parametr na danej pozycji moze by¢ dowolny,
(nie jest brany pod uwage)
— oznacza jaki$ parametr, ten sam w kazdym wyrazie (co do wartosci), nr to
numer parametru,
— oznacza, ze jeSli nie jest ustawiona wewnetrzna zmienna o numerze
nr, to parametr na danej pozycji nie jest brany pod uwage
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— oznacza potgczenie dwoch wyrazéw o czesciach
mowy podanych w opisach; kolejno$¢ jest nastepujgca: opis wyrazu
nadrzednego + opis wyrazu nadrzednego,

— oznacza mozliwe
kombinacje funkcji petnionych w zdaniu; kolejnosc j. w.

— jest to lista
czesci mowy, ktére MUSZA wystepowacé w wyrazeniu nadrzednym
— j. w. dla
wyrazenia podrzednego,
analogicznie — lista wyrazéw, ktére nie moga wystepowa¢ w wyrazeniu
nadrzednym
—j. w. dla
wyrazenia podrzednego,
—  okresla

wymagang kolejno$¢ wystepowania wyrazen w zdaniu: 1-nadrzedna,2-
podrzedna,
— lista funkcji, ktérych nie mogq
peti¢ grupy znajdujace sie MIEDZY grupg nadrzedng i podrzedna,
— oznacza, ze miedzy
grupg nadrzedng a podrzedng nie moze by¢ wyrazéw o danej fleksji,

Opis zmiennych wewnetrznych (ENV-nr):
(ENV-1) - TWIERDZENIE
(ENV-2) - PRZECZENIE

Przyktady stosowania poszczegolnych opiséw:

1-ZWIAZEK: 1-rzeczownik+2-czasownik osobowy

Oznacza prosty zwigzek miedzy rzeczownikiem (nadrzednym) i czasownikiem
(podrzednym).

2-FUNKCJE: 1-podmiot+2-orzeczenie;1-podmiot+3-przydawka

Oznacza, ze mozliwe sg sytuacje, kiedy grupa nadrzedna jest podmiotem, a
podrzedna orzeczeniem, lub grupa nadrzedna jest podmiotem a podrzedna
przydawka.

3-MUSI BYC W NADRZEDNEJ: 14-przyimek;1-rzeczownik

Oznacza, ze w wyrazeniu nadrzednym musza by¢: przyimek i rzeczownik.

5-NIE MOZE BYC W NADRZEDNEJ: 2-czasownik osobowy

Oznacza, ze w wyrazeniu nadrzednym NIE MOZE by¢ czasownika.
7-KOLEJNOSC: 1-nadrzedna

Oznacza, ze w zdaniu pierwsza musi wystepowac grupa nadrzedna.

8-MIEDZY NIE MOZE BYC: 2-orzeczenie

Oznacza, ze miedzy grupa nadrzedng i podrzedng NIE MOZE byé orzeczenia.
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Peiny przykfad:

DOPUSZCZALNE
RZECZOWNIK  CZASOWNIK OSOBOWY  ZWIAZEK GLOWNY

(ORZEKAJACY)
Dziecko Ptakato Wspdlne: liczba, rodzaj

1-ZWIAZEK: 1-rzeczownik,?,?,$1,$2+2-czasownik osobowy,?,?,1-czas
przeszty/3-czas przyszly,$1,$2

2-FUNKCJE: 1-podmiot+2-orzeczenie

#

1-ZWIAZEK: 1-rzeczownik,?,?,$1+2-czasownik osobowy,?,?,2-czas
terazniejszy,$1

2-FUNKCJE: 1-podmiot+2-orzeczenie

Jak wida¢, nie jest wymagane podawanie WSZYSTKICH opiséw — czesto
wystarczajg choc¢by dwa. Opis zwigzku jest analogiczny jak w punkcie 7.

210. LANGUAGE.LO1 - plik z wyrazami negujacymi
wyrazenie
Opis.

e Plik zawiera informacje o tym jakie cztony negujg wyrazenie,

e OPIS w analizie jest pomijany i stuzy jedynie edyc;ji,

* Negacja stuzy m. in. dostosowaniu form gramatycznych réznych w
twierdzeniu i przeczeniu.

Skiadnia — operatory:

— na poczatku linii oznacza, ze jest to linia komentarza, pomijana przez
program,
— na koncu linii oznaczajg, ze jest ona kontynuowana w nastepnej linii,
— na poczatku linii oznaczaja, ze jest ona kontynuacja linii,
— oddziela kolejne pozycje,
— oddziela NUMER parametru od jego stownego OPISU,
— jest to liczba przyjmujgca wartosci wieksze lub réwne 1, oznaczajgca
numer parametru na aktualnej pozyciji,
— stowny opis zawierajacy zwykle informacje o charakterze pozyciji i typie
parametru oznaczonego przez dany NUMER, np. 1-RZECZOWNIK, 1-rodzaj
meski itp.

Przyktadowy zapis:

16-partykuta,2-przeczaca
Oznacza, ze cze$¢ mowy o numerze 16 (partykuta) o parametrze na pozycji

drugiej rownym 2 (przeczgca) powoduje, ze grupa, w kidrej wyraz ten sie
znajduje zostaje zanegowana.

211. LANGUAGE.LO2 - plik z tacznikami (operatorami
logicznymi)
Opis.

e Plik zawiera informacje o wyrazach, ktére sg operatorami logicznymi:
AND (i —koniunkcja), OR (lub — alternatywa), IF (jesli — implikacja),
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e« Dane te wykorzystywane sg w rozumieniu relacji logicznych miedzy
zdaniami,
e OPIS w analizie jest pomijany i stuzy jedynie edyc;ji.

Sktadnia — operatory:

— na poczatku linii oznacza, ze jest to linia komentarza, pomijana przez
program,
— na koncu linii oznaczajg, ze jest ona kontynuowana w nastepnej linii,
— na poczatku linii oznaczaja, ze jest ona kontynuacja linii,
— oddziela kolejne pozycje,
— (LUB) oddziela mozliwe parametry dostepne na aktualnej pozycji,
— oddziela NUMER parametru od jego stownego OPISU,
— jest to liczba przyjmujgca wartosci wieksze lub réwne 1, oznaczajgca
numer parametru na aktualnej pozycji,

— stowny opis zawierajacy zwykle informacje o charakterze pozyciji i typie
parametru oznaczonego przez dany NUMER, np. 1-RZECZOWNIK, 1-rodzaj
mesKi itp.

— oznacza, ze wyraz o fleksji zgodnej z opisem fleksji jest
rozumiany jako logiczny operator AND (i),

— oznacza, ze wyraz o fleksji zgodnej z opisem fleks;ji jest
rozumiany jako logiczny operator NXOR (A NXOR B = A AND NOT B OR NOT
A AND B)

— oznacza, ze wyraz o fleksji zgodnej z opisem fleksji jest
rozumiany jako logiczny operator OR,

Przyktadowy zapis:

1-AND: 15-spdjnik,1-taczny/3-przeciwstawny

Oznacza, ze cze$¢ mowy z numerem 15 (spdjnik), ktéra ma na pozycji drugiej
parametr 1 lub 3 (spojnik taczny lub przeciwstawny), jest rozumiana jako
logiczne AND (i).

2.12. LANGUAGE.LO3 - plik z kwantyfikatorami (ogélnymi i
szczego6towymi)

Opis.

»  Plik praktycznie opisuje zastepowanie wyrazow przez zaimki,

e Dotyczy to =zaimkow, ktére sg z logicznego punktu widzenia
kwantyfikatorami,

e Informacje z tego pliku wykorzystywane sg w analizie logicznej,

e OPIS w analizie jest pomijany i stuzy jedynie edycji.

Skiadnia — operatory:

— na poczatku linii oznacza, ze jest to linia komentarza, pomijana przez
program,
— na koncu linii oznaczajg, ze jest ona kontynuowana w nastepnej linii,
— na poczatku linii oznaczaja, ze jest ona kontynuacja linii,
— oddziela kolejne pozycje,
— (LUB) oddziela mozliwe parametry dostepne na aktualnej pozyciji,
— oddziela NUMER parametru od jego stownego OPISU,
— jest to liczba przyjmujgca wartosci wieksze lub réwne 1, oznaczajgca
numer parametru na aktualnej pozycji,
— stowny opis zawierajgcy zwykle informacje o charakterze pozycji i typie
parametru oznaczonego przez dany NUMER, np. 1-RZECZOWNIK, 1-rodzaj
meski itp.
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— oznacza, ze parametr na danej pozycji moze by¢ dowolny, (nie jest brany
pod uwage)
— oznacza jaki$ parametr, ten sam w kazdym wyrazie (co do wartosci), nr to
numer parametru,
— opis fleksyjny zastepowany
(kwantyfikator uniwersalny) pokazuje kiedy wyraz opisany po lewej stronie
rébwnania, jest uznawany za kwantyfikator uniwersalny, zastepujacy wyraz
opisany po prawej stronie rownosci, gdzie kwantyfikatorem uniwersalnym jest
np. wyraz "wszyscy" i zastepuje np. "Marek"
— opis fleksyjny zastepowany
(kwantyfikator egzystencjalny) pokazuje kiedy wyraz opisany po lewej stronie
rébwnania, jest uznawany za kwantyfikator egzystencjalny, zastepujacy wyraz
opisany po prawej stronie réownosci, gdzie kwantyfikatorem egzystencjalnym
jest np. wyraz "ktos" i zastepuje np. "lingwista"
— opis fleksyjny zastepowany
(zanegowany kwantyfikator egzystencjalny) pokazuje kiedy wyraz opisany po
lewej stronie réwnania, jest uznawany za zanegowany kwantyfikator
egzystencjalny, zastepujacy wyraz opisany po prawej stronie rownosci, gdzie
zanegowanym kwantyfikatorem jest np. wyraz "nobody", i neguje np. wyraz
"denise",
— opis fleksyjny zastepowany
(zanegowany  kwantyfikator  egzystencjalny = wymagajacy dodatkowego
zaprzeczenia) pokazuje kiedy wyraz opisany po lewej stronie réwnania, jest
uznawany za zanegowany kwantyfikator egzystencjalny wymagajacy
dodatkowej negacji, zastepujacy wyraz opisany po prawej stronie réwnosci,
gdzie zanegowanym kwantyfikatorem jest np. wyraz "nikt", i neguje np. wyraz
"Marek"; kwantyfikator ten wymaga dodatkowego przeczenia, np.: "nikt NIE
jest..."

Przyktadowy zapis:

1-ALL: 10-zaimek rzeczowny,9-upowszechniajacy,$1,?,$2=1-
rzeczownik,$1,?,?,$2

Oznacza, ze zaimek rzeczowny upowszechniajacy, jest kwantyfikatorem
o0golnym, zastepujacym rzeczownik, jesli oba wyrazy majg wspoélny parametr 3
(w zaimku) i 2 (w rzeczowniku), oraz 5 (w zaimku) i 5 (w rzeczowniku). W tym
przypadku bedg to  odpowiednio: wspolny  rodzaj i zgodna
osobowosc¢/pospolitosé. Méwimy to np. o zastepowaniu (logicznym) wyrazu
"Marek" przez zaimek (kwantyfikator) "wszyscy".

Inny zapis:

2-EXIST: 10-zaimek rzeczowny,7-nieokreslony,$1,$2=10-zaimek rzeczowny,1-
osobowy/4-wskazujacy,$1,?,$2

Opisuje zalezno$¢ miedzy "ktos" i "on/ten". W tym przypadku wymagana jest
zgodnos$¢ w osobowosci i liczbie.

Ostatni przyktad:

4-NO_EXIST_NO: 10-zaimek rzeczowny,8-przeczacy,$1=1-rzeczownik,$1

Przedstawia zalezno$¢ miedzy "nikt" a "Marek" (na przyktad), i wymaga
zgodnos$ci osobowosci.
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2.13. LANGUAGE.LO4 - plik z zaimkami wymuszajacymi
opisowy format odpowiedzi

Opis.

e Plik zawiera informacje o interpretacji zaimkéw pytajgcych,

e Zawarte sg tez informacje na temat odpowiedzi wymuszanej przez dany
zaimek,

e Okreslone jest tez, ktére zaimki powinny zosta¢ usuniete przed dalszg
analiza.

Skiadnia — operatory:

— na poczatku linii oznacza, ze jest to linia komentarza, pomijana przez
program,
— na koncu linii oznaczaja, ze jest ona kontynuowana w nastepnej linii,
— na poczatku linii oznaczaja, ze jest ona kontynuacja linii,
— oddziela kolejne pozycje,
— (LUB) oddziela mozliwe parametry dostepne na aktualnej pozycji,
— oddziela NUMER parametru od jego stownego OPISU,
— jest to liczba przyjmujgca wartosci wieksze lub réwne 1, oznaczajgca
numer parametru na aktualnej pozycji,

— stowny opis zawierajgcy zwykle informacje o charakterze pozycji i typie
parametru oznaczonego przez dany NUMER, np. 1-RZECZOWNIK, 1-rodzaj
meski itp.

— oznacza, ze parametr na danej pozycji moze by¢ dowolny, (nie jest brany
pod uwage)
— oznacza jaki$ parametr, ten sam w kazdym wyrazie (co do wartosci), nr to
numer parametru,

— opis fleksyjny zastepowany pokazuje,
ze wyraz o podanym z lewej strony opisie fleksyjnym, zastepuje wyraz o opisie
z prawej strony, przy czym zaimek wymusza odpowiedz w postaci petnego
dowodu, i zaimek nie zostaje wykasowany przed dalszg analiza,

— pokazuje, ze wyraz o podanym
opisie fleksyjnym narzuca, wymaganie przedstawienia peinego dowodu w
odpowiedzi, a sam wyraz musi by¢ usuniety ze zdania przed dalszg analiza,

— opis fleksyjny zastepowany pokazuje,
ze wyraz o podanym z lewej strony opisie fleksyjnym, zastepuje wyraz o opisie
z prawej strony, przy czym zaimek, wymusza odpowiedz w postaci twierdzenia
wynikowego, i zaimek nie zostaje wykasowany przed dalszg analiza,

— pokazuje, ze wyraz o podanym
opisie fleksyjnym okresla, wymaganie odpowiedzi wynikowej, a sam wyraz musi
by¢ usuniety ze zdania przed dalszg analiza.

Przyktadowy zapis:

3-RESULT_WITH_CON: 10-zaimek rzeczowny,5-pytajacy,$1,?,?,$2=1-
rzeczownik,$1,?,?,?,$2

Oznacza, ze zaimek rzeczowny pytajacy, zastepujacy rzeczownik pod
warunkiem wspdlnej formy osobowosci i przypadka, wymaga odpowiedzi
wynikowe;j i nie jest usuwany ze zdania przed dalsza analiza.

214. LANGUAGE.LO5 - plik z opisem identyfikatorow
stownych

Opis.
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e Plik zawiera informacje na temat wyrazéw, ktére sg podstawg
identyfikacji tematu,

e« Opisane w pliku identyfikatory sg identyfikatorami stownymi, nie
zdaniowymi (identyfikatory stowne sa pojedynczymi wyrazami
zajmujacymi sie identyfikacja podmiotu, a identyfikatory zdaniowe to
cate zdania (podrzedne) zajmujace sie identyfikacjg podmiotu),

e ldentyfikatorem gtéwnym jest zawsze tylko identyfikator z grupy
podmiotu.

Skiadnia — operatory:

— na poczatku linii oznacza, ze jest to linia komentarza, pomijana przez
program,
— na koncu linii oznaczaja, ze jest ona kontynuowana w nastepnej linii,
— na poczatku linii oznaczaja, ze jest ona kontynuacja linii,
— oddziela kolejne pozycje,
— (LUB) oddziela mozliwe parametry dostepne na aktualnej pozycji,
— oddziela NUMER parametru od jego stownego OPISU,
— jest to liczba przyjmujgca wartosci wieksze lub réwne 1, oznaczajgca
numer parametru na aktualnej pozycji,

— stowny opis zawierajgcy zwykle informacje o charakterze pozycji i typie
parametru oznaczonego przez dany NUMER, np. 1-RZECZOWNIK, 1-rodzaj
meski itp.

— oznacza, ze parametr na danej pozycji moze by¢ dowolny, (nie jest brany
pod uwage)
— oznacza jaki$ parametr, ten sam w kazdym wyrazie (co do wartosci), nr to
numer parametru,

— okresla czes¢ mowy, ktora jest
identyfikatorem (identyfikatorami sg wyrazy, ktére uznajemy za podmiot, np.
Marek, kto$, samochdd),

— okresla funkcje, ktorg musi petni¢ grupa, do
ktérej nalezy wyraz,
— mowi jakie wyrazy
muszg by¢ w grupie, aby wyraz mogt by¢ identyfikatorem,
— mowi jakich
wyrazéw nie moze by¢ w grupie, aby wyraz byt identyfikatorem,

Przyktadowy zapis:

1-CZESC MOWY: 1-rzeczownik
2-PELNI FUNKCJE: 1-podmiot

Oznacza, ze kazdy rzeczownik, ktéry jest w grupie podmiotu bedzie
identyfikatorem. Np. w zdaniu "Marek Nowak ma samochdd”, identyfikatorami
beda wyrazy "Marek" i "Nowak".

2.15. LANGUAGE.LO6 - plik okreslajacy rozpoznawanie
osoby gramatycznej uzytej w zdaniu

Opis.

* Plik zawiera informacje na temat miejsc w zdaniu, stuzgcych okre$leniu
uzytej osoby,

e Aby zdanie zostato poprawnie zrozumiane wymagane jest okreslenie
osoby gramatyczne;.
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Skiadnia — operatory:

— na poczatku linii oznacza, ze jest to linia komentarza, pomijana przez
program,
— na koncu linii oznaczajg, ze jest ona kontynuowana w nastepne;j linii,
— na poczatku linii oznaczaja, ze jest ona kontynuacja linii,
— oddziela kolejne pozycje,
— (LUB) oddziela mozliwe parametry dostepne na aktualnej pozyciji,
— oddziela NUMER parametru od jego stownego OPISU,
— jest to liczba przyjmujgca wartosci wieksze lub réwne 1, oznaczajgca
numer parametru na aktualnej pozycji,

— stowny opis zawierajgcy zwykle informacje o charakterze pozycji i typie
parametru oznaczonego przez dany NUMER, np. 1-RZECZOWNIK, 1-rodzaj
meski itp.

— oznacza, ze parametr na danej pozycji moze by¢ dowolny, (nie jest brany
pod uwage)
— oznacza jaki$ parametr, ten sam w kazdym wyrazie (co do wartosci), nr to
numer parametru,
— okresla fleksje wyrazu,
— okresla funkcje grupy, do kiérej nalezy
— okre$la numer osoby, ktory wynika
z istnienia wyrazu o podanych parametrach w zdaniu.

Przyktadowy zapis:

1-CZESC MOWY: 2-czasownik osobowy,?,?,1-czas przeszly/3-czas
przyszly,?,?,?,?,?,1-pierwsza osoba

2-PELNI FUNKCJE: 2-orzeczenie

3-DETERMINUJE OSOBE: 1-pierwsza osoba

Oznacza, ze czasownik osobowy w czasie przesztym lub przysztym w pierwsze;j
osobie, petnigcy funkcje orzeczenia jednoznacznie okresla, ze w zdaniu zostata
uzyta pierwsza osoba ("ja").

2.16. LANGUAGE.LO7 - plik z wyrazami wymagajacymi scistej
identyfikacji (nazwy witasne)

Opis.

« Dane z tego pliku wykorzystywane sg w procesie identyfikacji tematu
zdania (temat jest tu rozumiany jako podmiot, np. "MAREK jedzie
samochodem"),

e Podane w pliku wyrazy (w postaci opiséw fleksyjnych) wymagajq Scistej
identyfikacji,

e Praktycznie wystarczy wiedzieé¢, ze nalezy tu poda¢ parametry fleksyjne
nazw wiasnych (zgodnie z utworzonym plikiem LANGUAGE.WED).

Sktadnia — operatory:

— na poczatku linii oznacza, ze jest to linia komentarza, pomijana przez
program,
— na koncu linii oznaczaja, ze jest ona kontynuowana w nastepnej linii,
— na poczatku linii oznaczaja, ze jest ona kontynuacja linii,
— oddziela kolejne pozycje,
— (LUB) oddziela mozliwe parametry dostepne na aktualnej pozycji,
— oddziela NUMER parametru od jego stownego OPISU,
— jest to liczba przyjmujgca wartosci wieksze lub réwne 1, oznaczajgca
numer parametru na aktualnej pozycji,
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— stowny opis zawierajacy zwykle informacje o charakterze pozyciji i typie
parametru oznaczonego przez dany NUMER, np. 1-RZECZOWNIK, 1-rodzaj
meski itp.

— oznacza, ze parametr na danej pozycji moze by¢ dowolny, (nie jest brany
pod uwage)

Przyktadowy prosty zapis:

1-rzeczownik,?,2-wtasny

Oznacza, ze rzeczownik wiasny jest nazwg wiasng, tzn. rzeczowniki "Marek,
Polska, Denise®", sg nazwami wlasnymi i wymagajg Scistej identyfikacji.

2.17. LANGUAGE.LOS8 - plik z informacjami o identyfikowaniu
zaimkow (rzeczownych: osobowych, dzierzawczych)

Opis.

e Dane z tego pliku wykorzystywane sg w procesie identyfikacji zaimkow
rzeczownych osobowych (ja, ty, on...) i dzierzawczych (mdj, twdj,
jego...),

e Tylko petna identyfikacja tych zaimkéw umozliwia przeanalizowanie
informacji zawartej w zdaniu, po dokonaniu rozbioru gramatycznego.

Skiadnia — operatory:

—na poczatku linii oznacza, ze jest to linia komentarza, pomijana przez
program,
— na koncu linii oznaczaja, ze jest ona kontynuowana w nastepnej linii,
— na poczatku linii oznaczaja, ze jest ona kontynuacja linii,
— oddziela kolejne pozycje,
— (LUB) oddziela mozliwe parametry dostepne na aktualnej pozyciji,
— oddziela NUMER parametru od jego stownego OPISU,
— jest to liczba przyjmujgca wartosci wieksze lub réwne 1, oznaczajgca
numer parametru na aktualnej pozycji,
OPIS — stowny opis zawierajgcy zwykle informacje o charakterze pozycji i typie
parametru oznaczonego przez dany NUMER, np. 1-RZECZOWNIK, 1-rodzaj
meski itp.
— oznacza, ze parametr na danej pozycji moze by¢ dowolny, (nie jest brany
pod uwage)
— oznacza jaki$ parametr, ten sam w kazdym wyrazie (co do wartosci), nr to
numer parametru,

— pierwszy opis
fleksji jest opisem zaimka, ktory ma by¢ zidentyfikowany i zastgpiony wyrazem
(identyfikatorem) o podanej fleksji identyfikatora

— okresla numer osoby, ktéry wynika
z istnienia wyrazu o podanych parametrach w zdaniu,
- okre$la typ zaimka.

Przyktadowy zapis:

1-IDENTYFIKUJ: 10-zaimek rzeczowny,1-osobowy,?,$1,?,1-pierwsza
osoba,$2+1-rzeczownik,?,?,$1,?,%$2

2-DETERMINUJE OSOBE: 1-pierwsza osoba

3-TYP: 1-OSOBOWY

Oznacza, ze zaimek rzeczowny, osobowy w pierwszej osobie, wymaga
zidentyfikowania rzeczownikiem, ktéry bedzie miat te samg liczbe, rodzaj i
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przypadek, co =zaimek uzyty w zdaniu. Dodatkowo, wyraz ten musi
identyfikowac¢ rozmowce, kiory jest nadawcag wystepujacym w pierwszej osobie.

2.18. LANGUAGE.WGN, LANGUAGE-???.WGN - pliki do
generowania form fleksyjnych (drugi stownik)

Opis.

e Dane w tych plikach opisuja, w jaki sposéb program moze generowaé
rozne formy fleksyjne na bazie wyrazow podstawowych,
umieszczonych w tych plikach.

e Jest plik *.wgn (plik gtéwny), w ktéorym sa nazwy plikéw, w ktérych
umieszczone sg wiasciwe informacje stownikowe (pliki stownikowe —
mogg by¢ dowolnie nazwane, cho¢ sugeruje sie: *-???.wgn, gdzie ???
— to skrot typu: "przym." dla pliku z przymiotnikami).

Sktadnia — operatory:

— na poczatku linii oznacza, ze jest to linia komentarza, pomijana przez
program,
— oddziela kolejne pozycje,
— oznacza poczatek symbolicznego opisu formy fleksyjnej,
— na poczatku linii — oznacza poczatek nowej grupy wyrazow zakonczonych
podanymi po tym znaku literami, w opisie formy fleksyjnej po tym znaku
umieszczana jest koncdéwka zastepcza, odpowiednia dla danej formy fleksyjnej,

Przyktadowy zapis w pliku gtéwnym:

# WordGenerator Vocabulary Files

# czasowniki (ponad 588tys.)

polski-czas.wgn

# rzeczowniki (ponad 376tys.)

polski-rzecz.wgn

Oznacza, ze wczytane majg zostac pliki: "polski-czas.wgn" i "polski-rzecz.wgn".
Dodatkowo w komentarzach zawarto informacje o tych plikach.

Przyktadowy zapis w pliku stownikowym:

#

# *k%k 'Cja *kk

# RZECZOWNIK, ZENSKI, MIANOWNIK, LICZBA POJEDYNCZA,
POSPOLITY, NIEOSOBOWY

#

-Cja

#. poj. r. z.

=ABAAB -cja,-Gji,-Gji,-Cje,-Cja,-Cji,-cjo
#

inteligencja

potinteligencja

Zapis 6w pokazuje, w jaki sposdb nalezy odmienia¢ wyrazy zakonczone na -cja.
W linii =ABAAB... w szczegdtowy sposdb podano jak zmienia sie koncéwka -cja
zaleznie od formy przypadka. Jest to przykfad dotyczacy form przypadka dla
liczby pojedynczej i rodzaju zenskiego. Nastepnie, po przedstawieniu sposobu
tworzenia odmian, nastepuje lista wyrazow, ktére mogg by¢ w ten sposob
odmieniane.
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Symboliczny opis: "ABAAB" jest zakodowang informacja, ktérg mozna odczytac¢
za pomocg pliku *.wed lub korzystajac z programu WordEditor. Tworzenie tego
opisu nalezy realizowa¢ w ten sam sposéb — tworzac liste parametrow na
podstawie pliku *.wed lub postuzy¢ sie programem WordEditor.

Opierajac sie na pliku *.wed opis symboliczny tworzy sie w nastepujacy sposéb.
Oto fragment pliku *.wed:

1-rzeczownik,...

...1-osobowy/2-nieosobowy,...

... 1-pospolity/2-wtasny,...

...1-liczba pojedyncza,...

...1-rodzaj meski/2-rodzaj zenski/3-rodzaj nijaki,...

...(POS) 1-mianownik/2-dopetniacz/3-celownik/4-biernik/5-narzednik/6-
miejscownik/7-wotacz

Jesdli chcemy utworzy¢ opis symboliczny dla rzeczownika osobowego,
pospolitego, w liczbie pojedynczej, w rodzaju nijakim i formie przypadka
celownika, to wystarczy zamieni¢ wszystkie '"1' na 'A’', '2' na 'B' itd. i nastepnie
wybra¢ odpowiedni zestaw: AAAAC,,,,,,, — gdzie przecinki oznaczajg istnienie 7
parametréw pozycyjnych.

2.19. LANGUAGE.FIL - plik opisujacy proces filtrowania
zdania ze zbednych czesci

Opis.

e W pliku opisane sg zasady filtrowania wprowadzonych zdan ze
zbednych zwrotéw, np. ze zdania "mysle, ze czlowiek ma dusze"
wyciete moze zosta¢ "mysle, ze" i program bedzie analizowat zdanie
"cztowiek ma dusze",

e Informacje zawarte w pliku umozliwiajg réwniez prostg modyfikacje
zdania, przed przystgpieniem do wiasciwej analizy gramatycznej,

Skiadnia — operatory:

— na poczatku linii oznacza, ze jest to linia komentarza, pomijana przez
program,

— na koncu linii oznaczaja, ze jest ona kontynuowana w nastepnej linii,

— na poczatku linii oznaczaja, ze jest ona kontynuacja linii,
— oddziela kolejne pozycje,
— (LUB) oddziela wiele mozliwosci alternatywnych,
— oddziela NUMER parametru od jego stownego OPISU,

— jest to liczba przyjmujgca wartosci wieksze lub réwne 1,

— stowny opis zawierajgcy zwykle informacje o charakterze pozycji i typie
parametru oznaczonego przez dany NUMER, np. 1-RZECZOWNIK, 1-rodzaj
meski itp.

— (znak '/'" oznacza LUB) w tym miejscu
podawane sg zwroty, ktérych odnalezienie w zdaniu jest powodem realizowania
okreslonej operaciji (patrz ponizej),

— jest to miejsce na parametr, ktéry
moze by¢ potrzebny dla wykonania wybranej operacji,
— okresla operacje, ktora zostanie wykonana
w przypadku znalezienia ciggu zdefiniowanego w ZNAJDZ, operacje:
— kasuje znaleziong czesc,
MENT - zastepuje argumentem,
— zastepuje cate zdanie
argumentem,
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Przyktadowy zapis:

1-ZNAJDZ: ' '
2-ARGUMENT: " ] -
3-OPERACJA: 2-ZAMIEN ZNALEZIONA CZESC NA ARGUMENT

Oznacza, ze kazde dwa znaki spacji zostang zamienione na pojedynczy znak
spacji.

Natomiast inny zapis:

1-ZNAJDZ: 'mysle, ze''mysle ze' o
3-OPERACJA: 1-SKASUJ ZNALEZIONA CZESC

Mowi, ze ze zdania bezwzglednie skasowane zostang wszystkie zwroty "mysle,

ze" i "mysle ze". Tak spreparowane zdanie zostanie poddane dalszej analizie.

2.20. LANGUAGE.CATALOG - plik z wersjami jezykowymi
komunikatéw programu
Opis.

e W tym pliku znajdujg sie komunikaty programu w danej wers;ji
iezykowej,

e W przypadku braku tego pliku, program bedzie korzystat z ustawien
domysinych i komentarze beda w jezyku polskim.

Sktadnia — operatory:

— na poczatku linii oznacza, ze jest to linia komentarza, pomijana przez
program,
— jest to liczba oznaczajgca numer komunikatu, po liczbie moze
nastepowac opis stowny, ktory zostanie potraktowany jako zwykty komentarz,

— komunikat, ktéry zostanie wyswietlony przez program; w
komunikacie czesto wykorzystywane sa dodatkowe informacje, wstawiane
przez program:

— wstawiony zostanie ciag tekstowy,
— wstawiona zostanie liczba.
Parametry te sg odpowiednikami parametréw w funkcji printf() jezyka
C.

Przyktadowy zapis:

10 MSG_PROGNAME
Denise-MYTH %s Artificial Intelligence

Oznacza, ze program zamiast komunikatu domyslnego numer 10 (méwigcego o

nazwie programu) wyswietli komunikat "Denise-MYTH %s Artificial Intelligence”,
gdzie w miejsce %s zostanie wpisana wersja programu.

Tekst i sktad:

Szymon Jessa & Marek Kasperski
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